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CUPRINS

Prevederi generale

Partea I-a
Criterii de proiectare a instalatiilor de ventilare si climatizare in cladiri

I.1 Elemente generale de intrare pentru calculul instalatiilor de ventilate/climatizate

I.1.1 Parametrii interiori de calcul pentru cladirile climatizate
a. calitatea aerului interior
b. temperatura interioard de calcul,
c. umiditatea aerului interior
- instalatii cu controlul umiditatii
- instalatii fara controlul umiditatii

I.1.2. Parametrii interiori de calcul pentru cladirile ventilate
a. calitatea aerului interior
b. temperatura interioara de calcul,

I1.1.3. Parametrii exteriori de calcul pentru cladirile ventilate/climatizate
a) pentru sezonul de racire

a) temperatura exterioara de calcul,

b) variatia diurna a temperaturii exterioare pentru o zi tip,
c) umiditatea acrului exterior,

d) radiatia solara.

b) pentru sezonul de incalzire
1. temperatura exterioard de calcul,
2. umiditatea aerului exterior.

1.1.4. Caracteristici termotehnice ale elementelor de inchidere

a) amortizarea oscilatiei de temperatura prin elementele cu inertie termica,
b) intarzierea fluxului de caldura prin elementele cu inertie termica.

[.1.5. Exemple de alegere a parametrilor de intrare pentru calculul instalatiilor de

ventilate/climatizate

[.1.6. Exemple de determinare a amortizarii oscilatiei de temperatura si intarzierii fluxului de

caldura

I1.2. Reguli generale privind calculul sarcinii termice de incalzire/racire a unei cladiri

1.2.1.Sarcina termica pentru sezonul de incélzire
1.2.2.Sarcina termica pentru sezonul de racire
1.2.3. Exemple de determinare a sarcinii termice

1.3. Stabilirea debitele de aer in spatiile ventilate/climatizate
1.3.1. Debitul de aer proaspat pentru ventilare
1.3.2. Debitul de aer evacuat
1.3.3. Debitul de calcul pentru climatizare
- instalatii cu controlul umiditatii
- instalatii fara controlul umiditatii
1.3.4. Exemple de determinare a debitului de aer
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I.4. Dimensionarea conductelor de aer
1.4.1. Dimensionarea geometrica conductelor de aer si determinarea pierderilor de presiune
1.4.2. Exemple de dimensionare a conductelor de aer si de determinarea pierderilor de
presiune

LI.5.. Solutii de ventilare/climatizare pentru diferite categorii de cladiri
1.5.1 Locuinte
1.5.2 Birouri
a) Exemplu de climatizare sistem cu agent frigorific de tip VRV.
b) Exemplu de ventilare prin sisteme separate de ventilare
1.5.3. Hoteluri
a) Exemplu de ventilare mecanica cu doua circuite (dublu flux).
b) Exemplu de climatizare ,,aer-apa”, cu ventiloconvectoare.
1.5.4. Restaurante si bucatarii
a) Exemplu de ventilare/climatizare sala de mese sistem ,,numai aer”, cu debit de aer
constant sau variabil (VAV);
b) Exemplu de ventilare bucatarie in sistem de ventilare generala
1.5.5. Piscine
a) Exemplu de ventilare si climatizare / dezumidificare centralizata
1.5.6. Centre comerciale
a) Exemplu de ventilare ,numai aer”. Si climatizare de tip pompe de caldurd pe
bucla de apa;
1.5.7. Cladiri pentru invatamant

1.6. Protectia antiseismica - Masuri specifice de protectie antiseismicd a echipamentelor si
componentelor din instalatiile de ventilare si climatizare.

I.7. Protectie acusticA - Masuri pentru realizarea conditiilor tehnice de protectie impotriva
zgomotului produs de instalatiile de ventilare si climatizare din cladiri

Partea 11
Reguli de buna practica pentru executarea si exploatarea lucrarilor de instalatii de
ventilare/ climatizare. Cerinte generate prin proiectul tehnic.

IL.1. Reguli de buna practica pentru executarea, verificarea si receptia lucrarilor de instalatii
de ventilare si climatizare.

I1.2. Reguli de buna practica pentru supravegherea, intretinerea si urmarirea comportarii in

exploatare a instalatiilor de ventilare/ climatizare.

I1.3 Documentatia tehnicd pentru executie si exploatare in cadrul unui proiect tehnic pentru

instalatii de ventilare si climatizare
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Anexe

Anexa 1 Acte legislative, Reglementdri tehnice specifice, Standarde (roméne, europene sau
internationale), Lucrari de specialitate

Anexa 2 Elemente ale documentatiilor tehnico-economice pentru instalatiile de ventilare si
climatizare.

Anexa I.1. Date climatice de calcul pentru climatizare — vara
Anexa [.2. Valorile intensitatii radiatiei solare directe Ip, si difuze Iy
Anexa [.3. Valorile temperaturii exterioare de calcul iarna

Anexa 1.4. Aria utila de pardoseald pentru o persoana, pentru determinarea gradului de ocupare
a incaperilor

Anexa [.5. Degajarea de caldura a unei

Anexa 1.6. Valori de calcul pentru puterea instalata a instalatiei de iluminat
Anexa [.7. Numar de schimburi orare de aer

Anexa 1.8. Viteze uzuale ale aerului in conducte

Anexa 1.9 Pierderea de sarcina unitara pentru canale

Anexa .10 Coeficientii pierderilor locale pentru canale de aer

Anexa II.1 Gruparea elementelor componente ale instalatiilor de ventilare si climatizare in
functie de modul de instalare al echipamentelor si de tipul de prindere/ fixare la suport.

Anexa II.2 Tipuri de fixare a echipamentelor functie de modul de instalare si de functiunea in
instalatii de ventilare climatizare, pentru minimizarea distrugerilor in cazul unui cutremur.
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Prevederi generale

1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1 Prezentul Ghid de buna practica expliciteaza prevederile Normativului pentru proiectarea
executarea i exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare, denumit in continuare Normativ, din
cladiri civile — rezidentiale si nerezidentiale, si are ca obiect:

a) explicitarea limitelor de exigentd pentru ventilarea/ climatizarea spatiilor din cladiri in functie de

destinatie si amplasament, in concordanta cu conditiile climatice locale, specifice Romaniei;

b) explicitarea, prin exemple de calcul, a aplicérii prevederilor Normativului, pentru diferite
categorii de cladiri, in vederea realizarii cerintelor interioare de confort la data elaborarii
documentatiei;

c) detalierea modului de calcul si de dimensionare a instalatiilor si echipamentelor de
ventilare/climatizare, in vederea respectarii cerintelor esentiale prevazute de legislatia nationala
in domeniul constructiilor.

1.2 Ghidul de buna practicad detaliazd cerintele pentru proiectarea, execufia si exploatarea
sistemelor de ventilare naturald, mecanicd si climatizare aplicabile urmatoarelor tipuri de cladiri,
indiferent de forma de proprietate:

a) cladiri civile noi,
b) cladiri civile existente, supuse unor lucrari de interventie precum consolidare, extindere,
refunctionalizare sau modernizare, reparatii capitale.

1.3 Ghidul de buna practica nu cuprinde explicitari referitoare la instalatiile de ventilare care nu
sunt cuprinse in Normativ.

2. Terminologie
Terminologia si notatiile utilizate in acest ghid de buna practica sunt in concordantd cu
termenii si definitiile folosite in Normativ.

3. Simboluri si prescurtari
Simbolurile si unitatile de masurd pentru principalii termeni utilizati sunt indicati In
Normativul pentru proiectarea executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare.
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Proiectarea instalatiilor de ventilare si climatizare in cladiri

1.1 Date generale de intrare pentru calculul instalatiilor de ventilare/climatizare
I.1.1 Parametrii interiori de calcul pentru cladirile climatizate

a. Calitatea aerului interior
Calitatea aerului interior se asigurd, in functie de destinatia incaperii, de tipul surselor de poluare si
de activitatea care se desfasoara in Incapere.
Calitatea aerului interior determina categoria de ambianta interioara a cladirilor sau Incéperilor.

Tabelul 1.1. Categorii de ambiantd interioara functie de clasa de calitate a aerului interior (din
Normativ).

tegori 1 e : .
Ca ceorta C asa de Caracteristici si domeniu de aplicare recomandat
ambiantei | calitate
Calitate ridicata a aerului interior/Nivel ridicat recomandat pentru spatiile
I DA 1 ocupate de persoane foarte sensibile si fragile, care au exigente specifice,
ca de exemplu bolnavi, persoane cu handicap, copii mici, persoane in
varsta
I DA 2 Calitate medie a aerului interior/Nivel normal recomandat cladirilor noi
sau renovate
Calitate moderata a aerului interior/Nivel moderat acceptabil, recomandat
111 IDA 3 IO
in cladiri existente
Calitate scazuti a aerului interior/Nivel in afara celor de mai sus;
v IDA 4 . . .
recomandat a fi acceptat pentru perioade limitate de timp

b. Temperatura interioara de calcul
Temperatura interioara de calcul pentru climatizare de confort, pentru cladiri cu destinatii curente, se
alege in functie de tipul de cladire sau incapere si de categoria de ambianta a acestora.
Pentru temperatura interioara de calcul pentru climatizare de confort din normativ, a se vor utiliza
datele din tabelul A.3 din standardul national in vigoare SR EN 15251:2007.
Pentru perioada de racire, temperatura aerului se va alege astfel incat diferenta dintre temperatura
exterioard si cea interioard de calcul sa nu depdseasca 10°C.
Corpul uman se comporta ca un motor termic convertind energia din alimente in lucru mecanic si in
caldura reziduald acestea constituind rata metabolicd. Rata metabolica se exprima in met (M) care
are 0 valoare constantd de 58,2 W/m”.

c¢. Umiditatea aerului interior
C. 1. Instalatii cu controlul umiditatii
Controlul umiditatii se realizeazd numai in cladiri in care tipul activitatii necesitd acest fapt
(exemplu: muzee, laboratoare speciale, anumite sili din spitale, hale cu diferite procese tehnologice)
sau la cererea scrisa a beneficiarului.
Pentru valori ale umiditatii relative recomandate pentru cladirile in care este necesar controlul
umiditatii, a se vor utiliza datele cuprinse in tabelul B.3 din standardul national in vigoare SR EN
15251:2007.
Pentru climatizare in scop tehnologic, parametrii interiori de calcul sunt fixati in functie de procesele
tehnologice din incapere.

C. 2. Instalatii fara controlul umiditatii

Pentru instalatiile fara reglarea umiditatii, se pot adopta valorile din tabelul B.3 din standardul
national in vigoare SR EN 15251:2007 dar numai ca reper pentru calculul debitului de aer si pentru
trasarea proceselor de tratare complexa in diagrama de aer umed h-x.
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1.1.2. Parametrii interiori de calcul pentru cladirile ventilate
a. Calitatea aerului interior
Calitatea aerului interior se determina ca la cap. I.1.1.a.
b. Temperatura interioara de calcul
Pentru cladirile ventilate natural sau mecanic, fara tratarea aerului, temperatura interioara se adopta

functie de temperatura exterioard de calcul, prin adoptarea unei diferente de temperaturd de maxim 5°C.

1.1.3. Parametrii exteriori de calcul pentru clidirile ventilate/climatizate

1.1.3.1. pentru sezonul de racire

a) temperatura exterioara de calcul,
Temperatura exterioard de calcul pentru sezonul de ricire se adoptd ca valoarea maximad de
temperaturd orarda a anului climatic mediu, pentru localitatea in care se amplaseaza cladirea
climatizata. Valorile pentru resedintele de judet sunt prezentate in Anexa I.1. (conform Anexa 2 din
Normativ).

b) variatia diurna a temperaturii exterioare pentru o zi tip
Conform Normativului, variatia diurna a temperaturii exterioare pentru o zi tip, se determind pentru
fiecare ora din zi, avand o variatie cosinusoidald si avind ca maximum valoarea temperaturii
exterioare de calcul cu o amplitudine fata de valoarea medie a zilei egald cu 7 °C. Pentru zona de
coastd a Marii Negre, amplitudinea se va considera de 4 °C.

¢) umiditatea aerului exterior,
Umiditatea relativa de calcul pentru perioada de vara sunt prezentate in Anexa I.1. (conform Anexa
2 din normativ).

d) radiatia solara.
Radiatia solara se ia in calcul prin valoarea directa si cea difuza, fiind in functie de ora din zi si
orientarea elementului pentru care se face calculul. Valorile de calcul ale acestora sunt pentru
Romédnia cele care corespund meridianului care trece prin Bucuresti si pentru 45° latitudine N.
Valorile de calcul sunt prezentate in Anexa [.2. (conform Anexa 3 din Normativ).

1.1.3.2. pentru sezonul de incilzire
a) temperatura exterioara de calcul
Pentru perioada de iarnd temperatura exterioard de calcul se adoptd conform SR 1907-1:2014' in
functie de zona climatica in care este localitatea.
b) umiditatea aerului exterior.
Umiditatea relativa de calcul pentru sezonul rece se considera 80%.

1.1.4. Caracteristici termotehnice ale elementelor de inchidere

Caracteristicile termotehnice ale elementelor de inchidere se determina pe baza caracteristicilor
materialelor de constructie componente. In functie de structura constructiva si de natura materialelor
componente se pot determina amortizarea si defazarea oscilatiilor de temperaturd, marimi care
influienteaza partea variabila a fluxului termic patruns in interior prin elementele inertiale.

a) Amortizarea oscilatiei de temperatura prin elementele cu inertie termica
Amortizarea oscilatiilor de temperaturd, notatd cu m, reprezintd raportul dintre amplitudinea de
variatie a temperaturii la fata interioard a peretelui si cea din aerul exterior. Calculul amortizarii
oscilatiilor de temperatura se efectueaza conform STAS 6648-1:1982 si, dupa caz, STAS 6648-
1:2014, "Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de cdldurd din exterior si al
sarcinii termice de racire (sensibild) de calcul al incédperilor unei cladiri climatizate. Prescriptii
fundamentale".

b) intarzierea fluxului de caldura prin elementele cu inertie termica.

Prin intarzierea fluxului de caldura prin elementele cu inertie termicd, pe scurt denumita defazare
notatd cu g, se intelege intervalul de timp in ore, intre aparitia cauzelor reale, la fata exterioara a

! Pentru zonarea climatica se utilizeaza harta de zonare a teritoriului Romaniei, din punct de vedere al temperaturilor
exterioare de referintd
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elementului inertial si ora la care apare la fata interioard fluxul cauzat de aceste conditii. Calculul
intarzierii/defazarii se efectuiaza conform SR 6648-1: 1982 si, dupd caz, STAS 6648-1:2014,
"Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori".

I.1.5. Exemple de alegere a parametrilor de intrare pentru calculul instalatiilor de
ventilare/climatizare
a. Parametri interiori de calcul pentru localitatea Bucuresti:

- perioada de incdlzire a anului pentru spatii cu destinatia de birouri din categoria a Il-a:
o Temperatura interioard de calcul = 20 °C
o Umiditatea relativa = 60 %

- perioada de rdacire a anului:
o pentru instalatii de ventilare:

»  Temperatura interioard de calcul se adopta cu 3 °C (maxim 5 °C ) mai mare
decat temperatura de calcul exterioara: t; = 35,3 + 3 = 38,3 ’c
Temperatura interioard de calcul se poate determina tinand seama de
variatia temperaturii exterioare, de inertia termicd a cladiri si de aporturile
de caldura din exterior si interior putdnd fi calculatd conform precizarilor
din SR EN ISO 13779/2007 "Ventilarea cldadirilor cu altd destinatie decat cea
de locuit. Cerinte de performanta pentru instalatiile de ventilare si de
conditionare a aerului din incaperi".

»  Umiditatea relativa = 60 %

o pentru instalatii de climatizare de confort:

»  Temperatura interioard de calcul se adopta conform tabelului 5.1 din
normativ sau conform precizarilor din SR EN 15251:2007. Corespunzadtor
categoriei Il (nivel normal recomandat cladirilor noi sau renovate)
Temperatura interioard de calcul = 23 — 26 "C. Avdnd in vedere ci
temperatura exterioard de calcul este 35,3 'C se adoptd valoarea maximd
adica 26 "C care se incadreaza in difereanta maximd de 10°C intre interior gi
exterior.

»  Umiditatea relativa = 60 %

b. Parametri exteriori de calcul pentru localitatea Bucuresti:
- perioada de incalzire a anului (SR 1907)

o Temperatura exterioard de calcul = -15°C

o Umiditatea relativa = 80 %
- perioada de rdacire a anului:

o Temperatura exterioard de calcul = 35,3 °C

o Umiditatea relativa = 35 %

o Variatia diurna a temperaturii exterioare pentru o zi tip:

»  Amplitudinea = 7°C

»  Temperatura maximd a zilei tip = 35,3 °C

»  Temperatura medie a zilei tip = 35,3 — 7 = 28,3 °C

= Relatia de calcul a variatiei diurne:

te = tem + A4, X cosz—z (t—1Y) [°C]

Ora 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
Variatia diurna
a temperaturii | 21,5 | 21,3 | 21,5 | 22,2 | 23,4 | 24,8 | 26,5 | 28,3 | 30,1 | 31,8 | 33,3 | 344

[°C]
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Ora 13 14 | 15 16 | 17 | 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Variatia diurna
a temperaturii | 35,1 | 35,3 | 35,1 | 34,4 | 33,3 | 31,8 | 30,1 | 28,3 | 26,5 | 24,8 | 23,4 | 22,2
[°C]

o Radiatia solard directd si difuzc [W/m’] prezentate in Anexa I.2. (conform Anexa 3

din normativ)

I.1.6. Exemple de determinare a amortizarii oscilatiei de temperatura si intarzierii
fluxului de caldura

Datele referitoare la caracteristicile termice ale structurilor, cuprinse in tabelele 1.2 — .5 sunt
urmatoare:

d — grosimea stratului de material, in [m],

A — coeficientul de conductie termica, [W/m, OC],

¢ - cildura specificd a materialului in [J/kg, °C]

p — densitatea materialului (masa specificd), in [kg/m’],

R — rezistenta termica a structurii, in [mz, °c/ W],

Pentru peretii monostrat s-a neglijat influenta tencuielii.

Tabelul 1.2. Pereti monostrat — structura si caracteristici

Tipul materialului d A ¢ p R
(m) | (W/m,°C) | (J/kg,’C) | (kg/m’) | (m>,°C/W)
Tip 1 | cdramida (argila arsa) 0,375 0,8 877 1800 0,47
Tip2 | B.CA. 0,3 0,27 877 600 1,1
Tip 3 | caramida tip 1 0,29 0,7 877 1800 0,42
Tip 4 | caramida tip 2 0,375 0,7 877 1800 0,54
Tabelul 1.3. Pereti multistrat — structura si caracteristici
Tipul materialului d A c p R
(m) | (Wm,’C) | (/kg,’C) | (kg/m’) | (m”'C/W)
Tip 5 | Int. tencuiala ipsos 0,02 0,35 1000 1500
beton 0,14 1,75 653 2100
polistiren 0,07 0,04 1380 25 1.9
beton 0,06 1,75 653 2100
Ext. tencuiala ciment 0,02 1,15 1000 1700
Tip 6 | Int. beton 0,07 1,75 653 2100
vata de sticla 0,08 0,041 670 200 2
beton 0,05 1,75 653 2100
Ext. tencuiala ciment 0,02 1,15 1000 1700
Int. tencuiala ipsos 0,025 0,35 1000 1500
Tip7 | Caramida 0,25 0,84 800 1700 1,9
polistiren 0,06 0,04 1380 25
Ext. tencuiala ciment 0,025 1,15 1000 1700
Int. tencuiala ipsos 0,02 0,35 1000 1500
Tip 8 | BCA (GBN 50) 0,45 0,27 877 600 1,74
Ext. tencuiala ciment 0,03 1,15 1000 1700
Tabla otel 0.005 58 480 7850
Tip 9 | Poliuretan celular 0.10 0.04 1460 30 2,5
Tabla otel 0.005 58 480 7850
Tabla otel 0.005 58 480 7850
Tip 10 | Poliuretan celular 0.15 0.04 1460 30 3,75
Tabla otel 0.005 58 480 7850
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Tabelul 1.4. Terasa cu strat termoizolant

pe beton de panta — structura si caracteristici

Tipul materialului

d

(m) (W/r);l,OC) (J/k;,OC) (k;m3)

Pietris 0,04 0,7 920 2000

Hidroizolatie bituminoasa 0,01 0,17 840 1050

Tip 11 Sapa din mortar de ciment 0,025 0,93 1000 1700
Polistiren extrudat 0,15 0,04 1380 25

Beton de panta(10-16cm) 0,1 1,62 840 2400

Placa beton armat (8-14cm) 0,1 1,74 840 2500

Pietris 0,04 0,7 920 2000

Hidroizolatie bituminoasa 0,01 0,17 840 1050

Tip 12 Sapa din mortar de ciment 0,025 0,93 1000 1700
Vata minerala 0,154 0,41 670 200

Beton de panta(10-16cm) 0,1 1,62 840 2400

Placa beton armat (8-14cm) 0,1 1,74 840 2500

Tabelul 1.5. Terasa cu strat termoizolant in trepte — structura si caracteristici
Tipul materialului d A ¢ p
(m) (W/m,’C) | (J/kg,’C) | (kg/m?)

Pietris 0,04 0,7 920 2000

Hidroizolatie bituminoasa 0,01 0,17 840 1050

Tip 11 Sapa din mortar de ciment 0,035 0,93 1000 1700
B.C.A. 1,023 0,27 877 600

Beton de panta(10-16cm) 0,1 1,62 840 2400

Placa beton armat (8-14cm) 0,1 1,74 840 2500
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1.3. Stabilirea debitele de aer in spatiile ventilate/climatizate
1.3.1.Debitul de aer proaspat pentru ventilare

Pentru incéperile civile nerezidentiale cu prezenta umana, debitul de aer proaspat pentru
vemtilare se determind in functie de categoria de ambiantd, de numarul si de activitatea ocupantilor
precum si de emisiile poluante ale cladirii si sistemelor:

q=Ngy+Aqs

unde: N —numarul de persoane ,

qp — debitul de aer proaspat pentru o persoand, din tabelul L6,

A — aria suprafetei pardoselii [m?],

qs — debitul de aer proaspat, pentru 1 m” de suprafati, din tabelul 1.7.

Tabelul 1.6 Debitul de aer proaspat pentru o persoana,
intr-un mediu in care nu se fumeaza (din SR EN 15251:2007).

Tabelul 1.7 Debitul de aer proaspit pentru 1 m” de suprafata, (din SR EN 15251:2007).

Categoria de Debit pentru 0
ambianta persoand [m’/h/pers]
I 36
11 25
111 15
v <15

. 7 - 3 2
Categoria de _ Deblt pe m” de su?rgfata [m”/(h.m?)]
e cladiri foarte putin cladiri
ambianta . Altele
poluante putin poluante
| 1,8 3,6 7,2
11 1,26 2,52 5,0
111 1,1 1,44 2,9
1\% mai mici decat valorile pentru categoria II1

In zonele de fumitori, debitele de aer proaspat se dubleaza fata de valorile din tabel. Aceste
debite asigura conditii de confort pentru ocupanti, nu si conditii de sanétate.

Pentru incaperile din cladirile civile si industriale in care exista emisii de poluanti, debitul de
aer proaspat pentru ventilare se determina pentru asigurarea valorilor de concentratie admisa n zona
ocupata:

q= G/(Ci— Ce)
unde : G — debitul de poluant (mg/h)

Ci — concentratia admisa 1n aerul interior [mg/m3],

Ce — concentratia in aerul exterior [mg/m’],

Dacd in incapere se degaja mai multi poluanti, calculul se face pentru fiecare poluant in parte
si dacd poluantii nu au actiune sinergicd asupra organismului, se alege valoarea cea mai mare de
debit rezultata; daca poluantii au o actiune sinergica i nu sunt recomandari specifice referitoare la
acei poluanti, debitul de aer rezulta ca suma a debitelor calculate pentru fiecare poluant in parte.

Pentru cladirile din invatamant instalatiile de ventilare asigura debitele minime de aer
proaspdt pentru un ocupant (tabel 1.8.):
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Tabelul 1.8 Debitul de aer proaspat pentru cladirile din invatamant, (din SR EN 15251:2007).

Categoria cladirii Debitul minim de aer
proaspat

Gardinite, scoli sau colegii 15 m’/h/pers

Incaperi din licee, seminarii, camere de cazare, birouri, sali 18 m’ /h/pers

de reuniuni

Sali de mese 22 m’/h/pers

Bucatarii colective in functie de numarul de mese la care 10 — 20 m’/h/masa

servirea se face simultan

Grupuri sanitare izolate 30 m’/h/pers

In cazul instalatiei de ventilare pentru incaperi fird ocupare umani si fara o destinatie clara,
debitele de aer proaspat pentru ventilare se determina prin raportare la aria pardoselii conform tabel
1.9.).

Tabelul I.19. Debite de aer exterior pentru incaperi cu altd destinatie
decat ocuparea umand (din SR EN 13779 : 2007)

Categorie Debit de aer exterior [m’/(h/m?)]
Domeniu tipic Valoare prin lipsa
IDA 1 * *
IDA 2 >2.5 3
IDA 3 1,3-2,5 2
IDA 4 <13 1

* pentru IDA 1 aceasta metoda nu se aplica.

1.3.2.Debitul de aer evacuat

Debitele extrase din locuinte se stabilesc in conditii climatice medii de iarna.
Aceste debitele trebuie sa poata fi asigurate de sistem, simultan sau fiecare in parte.

Tabelul I.10. Debite de aer pentru ventilarea locuintelor

- e Debite extrase exprimate in m’/h
Numdr de incaperi - - — ——— -
. A . oy Sala de baie sau de dug comuna | Altd sala Grup sanitar
principale in locuintd | Bucatarie . . .
sau nu cu un grup sanitar de dus unic | multiplu
1 75 15 - - -
2 90 15 15 15 15
3 105 30 15 15 15
4 120 30 15 30 15
5 sau mai multe 135 30 15 30 15

Este permisa reducerea debitelor definite anterior cu condita ca debitul minim extras sa fie
cel putin egale cu valorile date in tabelul .11.

Tabelul I.11. Debite minime pentru ventilarea locuintelor

Numar de incéaperi principale

Marimea 1 2 3 4 5 6 7
debit total minim [m’/h] 35 60 75 90 105 120 135
debit minim in bucatarie [m’/h] 20 30 45 45 45 45 45
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1.3.3.Debitul de aer pentru climatizare

Debitul de aer se va determina pentru situatia de racire a incaperii.

Daca instalatia de climatizare asigura si ventilarea incaperii, se calculeaza debitul de aer
proapat si debitul de aer pentru asigurarea confortului; instalatia se va dimensiona la debitul cel mai
mare, care devine debit de calcul, o parte din debitul de aer putandu-se recircula.

- instalatii cu controlul umiditatii
In incéperile 1n care nu se realizeaza controlul umiditatii, debitul de aer se poate stabili numai
pe baza sarcinii termice de caldura sensibila a Incédperii, ®@s, folosind diferenta de temperatura dintre

aerul din zona ocupata Oipa si cel introdus, Osyp:

qQyv = Ds /[ca X(O1pa - Osup)]

- instalatii fara controlul umiditatii
In incaperile in care se realizeaza controlul umiditatii, debitul de aer se va stabili pe baza
sarcinii termice de cdldura totala a incaperii @, (sensibild si latentd), folosind diferenta de entalpie
dintre aerul din zona ocupata, hip, si cel introdus, hipa:

qy = @t/ (hipa - hsyp)

In situatia circulatiei aerului dupa schema ,,prin amestec”, pentru a aprecia dacd debitul de aer
este corespunzator, se utilizeaza metoda schimburilor orare recomandate. Aceste schimburi orare pot
fi utilizate pentru alegerea ventiloconvectoarelor. In tabelul din Anexa I.7. (Anexa 7 din normativ),
se indicd numarul de schimburi orare de aer [h™'], pentru diferite destinatii de incaperi.

1.3.4.Exemple de determinare a debitului de aer

Debitul de aer pentru o cladire de locuit
Inaltimea incdperilor este de 2,5 m.
Rezulta urmatoarele volume:

fncdperea Came{"a de Dormitor Birou Bucdtarie Camei'fa Gryp
Zi de baie sanitar
Volume in [m’] 50 50 32,5 40 15 7,5

Conform tabel 1.9. (tabel 8.1.1. din 15/2010) debitele de aer pentru ventilarea locuingelor se
aleg astfel:

Incdpere Bucatarie Camera de baie Grup sanitar Total

Debite extrase exprimate inf

m/h] 105 30 15 150

Se verifica daca debitul rezultat se incadreaza in valoarea minima conform tabel 1.11. (tabel
8.1.2. din 15/2010)  Bucataria se prevede cu hotd cu circulatie fortatd, avand un ventilator de
evacuare cu debitul de 105 m’/h. camera de baie si grupul sanitar se prevdd cu ventilare mecanicd
cu ventilator de evacuare montat in peretele exterior.

Pentru asigurarea ventilatiei naturale in camera de zi, dormitor §i birou se prevad fante
autoreglabile sau higroreglabile, montate in rama ferestrelor iar in usile dinspre hol se prevad grile
de transfer sau din montaj sub foaia de ugd poate ramane o fantd de trecere a aerului.


http://www.parmispdf.com

Debitul de aer pentru o _scoala
Suprafata salilor de clasa este de 240 m” in care se afla 60 elevi. Cancelaria are o suprafata
de 36 m’ si un numar de 12 cadre didactice. Cladirea se incadreaza in categoria de ambianta I1.
- Debitul minim de aer proaspat pentru spatiile de invatamant (utilizand datele din tabel 1.7. si
16.)
Qsati = 60 X 15 +240 x 2,52 = 1500 m’/h

- Debitul minim de aer proaspat pentru spatiile de birouri (utilizand datele din tabel 1.7. si 1.6.)
birousi = 12X 18 +36x 2,52 =307 m’/h

- Debitul total minim de aer proaspat
Gscoala = 2500 + 307 = 2807 m’/h

Pentru scoli, in scopul cresterii eficientei energetice, se recomanda utilizarea sistemelor de
ventilare dublu flux cu recuperarea caldurii din aerul evacuat in timpul iernii. In acest caz se
prevede si un sistem de evacuare a aerului viciat care va avea debitul de aer egal cu debitul de aer
proaspat introdus

Debitul de aer pentru instalatie de ventilare perioada de vara

O} 250000 kJ/h
W 50 kg/h
e=D/W= 5000 kJ/kg
0= 32 °C
Xp= 10 °C
AO= 3 °C
0= 35 °C
o= 38 °C
X= 0.0133 kg/kg
h= 69,1 kJ/kg
hc= 62,6 kJ/kg
pc = 1,135 kg/m®
qv=>/(hy-he)= 38.461 kg/h 33.886 mc/h
qv=W/(x1-xc)= 38.416 kg/h 33.846 mc/h

Debitul de aer pentru instalatie de climatizare perioada de vard

) 300000 kJ/h
Y 75 kg/h
e=d/W= 4000 kJ/kg
0= 25 °C
o= 60 °C
AB= 4 °C
0.=0;-A6= 21 °C
X[= 0.012 kg/kg
Xc= 0.00928 kg/kg
h= 55,8 kJ/kg
hc= 45,0 kJ/kg
pc = 1,165 kg/m®
qv=®/(hy-he)= 27.778 kg/h 23.844 mc/h
qQ=W/(X1-Xc)= 27.574 kg/h 23.669 mc/h

21
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Determinarea in diagrama h-x a debitului de aer pentru instalatie de ventilare, perioada de varda
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Determinarea in diagrama h-x a debitului de aer pentru instalatie de climatizare, perioada de vard

diagrama h-x pentru p=1 bar
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1.4. Dimensionarea conductelor de aer

1.4.1. Dimensionarea geometrica a conductelor de aer si determinarea pierderilor de
presiune

Sectiunea conductelor de aer se determina in functie de debitul transportat, alegand o viteza
de aer recomandata conform Anexa [.8. (Anexa 8 din normativ)

Pentru un sistem de conducte de introducere/evacuare se determina caderile de presiune
(pierderile totale de sarcind) Ap, in functie de pierderile liniare si locale:

Ap= =S (RI+Z) [Pa]

i=1
unde:
| — lungimea tronsonului de conductd, in metri,
R — pierderea de sarcina liniara unitara pe tronsonul respectiv, in Pa/m, conform Anexa I. 9.;
Z - pierderea de sarcind locald pe un anumit tronson, in Pa;
1 —numarul de tronsoane pe traseul care se calculeaza.

Valorile R, pentru stabilirea pierderile de sarcind liniare trebuie alese in functie de natura si
rugozitatea materialului conductei de aer. Pentru conducte cu sectiune diferitd de cea circulara,
valorile R se determina functie de diametrul echivalent, d., relativ la viteza:

de = 2ab/(a+b)

Pierderea de sarcina locala se calculeaza cu relatia:
2
z=zavzp [Pa]

unde:

& — suma coeficientilor de rezistentd locala pe fiecare tronson de conductdconform Anexa
1.10;

v — viteza aerului pe tronsonul de conducta, in m/s,

p — densitatea aerului din conductd, in kg/m3.

Stabilirea coeficientilor de rezistenta locala & tine seama de forma geometrica a fiecarei piese
speciale.

Calculul pierderilor de sarcina trebuie facut pentru fiecare circuit de aer in care vehicularea
aerului este asiguratd de un ventilator sau de un cos de ventilare naturala (tiraj natural). Acest circuit
trebuie urmarit de la intrarea pand la evacuarea aerului in sistem; se urmareste pe cat posibil
echilibrarea aeraulica a circuitelor.
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1.4.2. Exemple de dimensionare a conductelor de aer si de determinarea pierderilor de
presiune

Se dimensioneaza refeaua de conducte de aer pentru schema din figura 1.2:

Tronson 6 Priza AP, V=4000 mc/h

T T 4 x (400x200)

500

Tronson 5 AP, V=4000 mc/h

3 v=6 m/s
8 / .
Priza AR Tronson 3, V=4000 mc’/h
Tronson 4.CTA v=8m/s Tronson 2, \7=2000 mc/h
' v=Tm/s
/m 1000 300 2000 500
400Ix 500 b #ﬁo : E %

o1 800

1200

I

Tronson 1,\7=1000 mc/h
Tronson Sec 1 v=6m/s

2000

. i - V=1000 mc/h
V=1000 mc/h

600 300

300
\.

300

400

400

r—x/

‘ 500 400

V=1000 mc/h

V=1000 mc/h

Fig. 1.2. Schema de calcul pentru dimensionarea conductelor de aer pentru exemplul dat
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A. Metoda vitezelor descrescdatoare

Se aleg viteze descrescétoare de la CTA spre ultima gurd de refulare de pe traseul cel mai
dezavantajat si de la CTA spre priza de aer proaspat,respectandu-se pentru viteza reala rezultata
valorile din Anexa 1.8, cu privire la vitezele recomandate pentru conductele de aer.

Tronson 1
Debit de aer: V=1000 [m’/h]
Lungime: 1=2,8 [m]
Viteza: v=6 [m/s] — conform Anexei [.8
Sectiune adoptata: 160 x 300 [mm]
Diametrul echivalent:d. = 208,7 [mm]
Pierderea de sarcina unitara: R = 4,5 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcina liniara: Rx1=12,60 [Pa]

2
Pierderea de sarcina locala: Z = ). { - v? -p =35,16 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’
x{= (grl’la refulare T {curbagoe = 1,75
{grita refutare = 0,6 — Conform Anexei 1.10, fig. 160

Ccurba9oo = 1.15 — Conform Anexei I.10, fig. 10
Pierderea de sarcina totala: (RxI + Z)=47,76 [Pa]

Tronson 2
Debit de aer: V=2000 [m’/h]
Lungime: 1=4,7 [m]
Viteza: v=7 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptata: 200 x 400 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 266,67 [mm]
Pierderea de sarcina unitard: R = 4 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcina liniara: Rx1=18,80 [Pa]

2
Pierderea de sarcina locala: Z = ). - % - p =153,94 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/rn3
x{= (ramificatie cucot + Scotauniu = 5,32
Cramificatie cu cor = 0,38 — Conform Anexei 1.10, fig. 90

{cotaubiu = 4,94 — Conform Anexei .10, fig. 40
Pierderea de sarcina totald: (Rxl + Z)=172,74 [Pa]

Tronson 3
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Lungime: 1=1,5 [m]
Viteza: v=8 [m/s] — conform Anexei [.8
Sectiune adoptata: 260 x 550 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 353,09 [mm]
Pierderea de sarcina unitara: R = 3 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcind liniara: Rx1=4,5 [Pa]

Pierderea de sarcina locala: Z = ), ¢ - 1)2—2 -p=27,17 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’

Z ( = (ramificatie cu cot + (difuzor = 0:75

Cramificatie cu cot = 0,38 — Conform Anexei 1.10, fig.90
Caifuzor = 0.37 — Conform Anexei I.10, fig. 51
Pierderea de sarcina totald: (Rx1 + Z)=31,67 [Pa]
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Tronson 4 - CTA
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Pierderea de sarcina totala: 100 [Pa]

Tronson 5 — Conducta de aer proaspat
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Lungime: 1=2,8 [m]
Viteza: v=6 [m/s] — conform Anexei [.8
Sectiune adoptata: 400 x 500 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 444,44 [mm]
Pierderea de sarcina unitara: R = 1,4 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcina liniara: Rx1=3,92 [Pa]

Pierderea de sarcina locala: Z = ), - 1;2_2 -p=11,41[Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m3

x{= (confuzor + Ccurbagoo = 0,616

confuzor = 0,126 — Conform Anexei 110, fig. 73
Ccurba 90 = 0.49 — Conform Anexei 1.10, fig. 10
Pierderea de sarcina totala: (Rxl + Z)=15,33 [Pa]

Tronson 6 — Priza de aer proaspat
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Viteza: v=3,5 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptata: 400 x 800 [mm]

Se adopta 4 grile de aspiratie 400 x 200 mm pe cele 4 laturi ale canalului de aer proaspit.

(Anexa .10, fig. 124)
Diametrul echivalent: d. = 444,44 [mm]
2
Pierderea de sarcina locala: Z = ), - v? - p =19,53 [Pa]

Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’
Y. { = 2,7 — Conform Anexei 1.10, fig. 124
Pierderea de sarcind totald: (Rx1 + Z)=19,53 [Pa]

In final rezulta pierderea totala de presiune pentru CTA:(Tabel 1.12)
AP=AP1+AP2+AP3+AP4+AP5+AP6=387,03 [Pa]

27
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le de aer - metoda vitezelor

incipa

descrescatoare

Tab. 1.12 Calculul pierderii de sarcina pe canalele pr
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B. Metoda vitezelor constante

Se aleg viteze constante de la CTA spre ultima gurda de refulare de pe traseul cel mai
dezavantajat si de la CTA spre priza de aer proaspat, adoptandu-se sectiunile corespunzitoare
pentru respectarea valorilor din Anexa 1.8, cu privire la vitezele recomandate pentru conductele de
aer.

Tronson 1
Debit de aer: V=1000 [m’/h]
Lungime: 1=2,8 [m]
Viteza: v=6 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptatd: 160 x 300 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 208,7 [mm]
Pierderea de sarcina unitard: R = 4,5 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcina liniara: RxI1=12,60 [Pa]

2
Pierderea de sarcina locala: Z = ). ( % -p =35,16 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’
(= Cgrila refulare T {curbavoe = 1,75
{grita refutare = 0,6 — Conform Anexei .10, fig. 160

Ccurba90e = 1.15 — Conform Anexei I.10, fig. 10
Pierderea de sarcinad totala: (Rx1 + Z)=47,76 [Pa]

Tronson 2
Debit de aer: V=2000 [m’/h]
Lungime: 1=4,7 [m]
Viteza: v=6 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptata: 240 x 400 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 300,00 [mm)]
Pierderea de sarcina unitard: R = 2,2 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcina liniara: RxI1=10,34 [Pa]

2
Pierderea de sarcina locala: Z = ). ( % -p =106,90 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’
(= (ramificatie cucot + Scotaunu = 5,32

Cramificatie cu cot = 0,38 — Conform Anexei 1.10, fig. 90

{cotaupiu = 4,94 — Conform Anexei 1.10, fig. 40
Pierderea de sarcina totala: (Rx1 + Z)=117,24 [Pa]

Tronson 3
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Lungime: 1=1,5 [m]
Viteza: v=6 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptata: 320 x 600 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 417,39 [mm]
Pierderea de sarcina unitara: R = 1,7 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcina liniara: Rx1=2,55 [Pa]

Pierderea de sarcind locala: Z = ). ¢ %2 - p =15,07 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’

x{= (ramificatie cucot T (difuzor = 0,75

Cramificatie cu cot = 0,38 — Conform Anexei 1.10, fig. 90
aifuzor = 0.37 — Conform Anexei 110, fig. 51
Pierderea de sarcind totala: (Rx1 + Z)=17,62 [Pa]
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Tronson 4 - CTA
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Pierderea de sarcina totala: 100 [Pa]

Tronson 5 — Conducta de aer proaspat
Debit de aer: V=4000 [m>/h]
Lungime: 1=2,8 [m]
Viteza: v=3,5 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptata: 400 x 800 [mm]
Diametrul echivalent:d. = 533,33 [mm)]
Pierderea de sarcina unitara: R = 0,55 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcina liniara: RxI=1,54 [Pa]

2
Pierderea de sarcina locala: Z = ). ( v? - p =4,46 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m3
(= (confuzor + Ccurbagoo = 0,616
{confuzor = 0,126 — Conform Anexei .10, fig. 73

Ccurba 900 = 0.49 — Conform Anexei I.10, fig. 10
Pierderea de sarcina totala: (RxI + Z)=6,00 [Pa]

Tronson 6 — Priza de aer proaspat
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Viteza: v=3,5 [m/s] — conform Anexei .8
Sectiune adoptata: 400 x 800 [mm]
Se adopta 4 grile de aspiratie 400 x 200 mm pe cele 4 laturi ale canalului de aer
proaspat. (Anexa 1.10, fig. 124)
Diametrul echivalent: d. = 533,33 [mm]

2
Pierderea de sarcind locala: Z = ). ¢ % -p=19,53 [Pa]

Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’
Y. { = 2,7 — Conform Anexei 1.10, fig.124
Pierderea de sarcind totala: (RxL + Z)=19,53 [Pa]

In final rezulta pierderea totala de presiune pentru CTA:(Tabel 1.13)
AP=AP1+AP2+AP3+AP4+AP5+AP6=308,15 [Pa]
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lor constante

1teze

le de aer - metoda v

incipa

Tab. 1.13 Calculul pierderii de sarcina pe canalele pr
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C. Metoda sectiunilor constante

Se aleg sectiuniconstante de la CTA spre ultima gura de refulare de pe traseul cel mai
dezavantajat si de la CTA spre priza de aer proaspat, respectandu-se valorile din Anexa 1.8, cu
privire la vitezele recomandate pentru conductele de aer.

Tronson 3
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Lungime: 1=1,5 [m]
Viteza: v=8 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptata: 260 x 550 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 353,09 [mm)]
Pierderea de sarcina unitara: R = 3 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcina liniara: Rx1=4,5 [Pa]

Pierderea de sarcina locala: Z = ), - 172—2 -p=27,17[Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m3

Z( = (ramificatie cucot T (difuzor =0,75

Cramificatie cu cot = 0,38 — Conform Anexei 1.10, fig.90
{aifuzor = 0.37 — Conform Anexei 110, fig. 51
Pierderea de sarcina totala: (RxI + Z)=31,67 [Pa]

Tronson 2
Debit de aer: V=2000 [m’/h]
Lungime: 1=4,7 [m]
Viteza: v=4 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptata: 260 x 550 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 353,09 [mm]
Pierderea de sarcina unitara: R = 1 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcind liniara: Rx1=4,70 [Pa]

2
Pierderea de sarcina locala: Z = ), - v? - p =48,18 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’
Z{ = (ramificatie cu cot + (cot dublu = 5;32

Cramificatie cu cot = 0,38 — Conform Anexei 1.10, fig. 90

{cotaubiu = 4,94 — Conform Anexei .10, fig. 40
Pierderea de sarcina totala: (Rx1 + Z)=52,88 [Pa]

Tronson 1
Debit de aer: V=1000 [m’/h]
Lungime: 1=2,8 [m]
Viteza: v=2 [m/s] — conform Anexei [.8
Sectiune adoptata: 260 x 550 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 353,09 [mm]
Pierderea de sarcina unitara: R = 0,3[Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa .9
Pierderea de sarcind liniara: Rx1=0,84 [Pa]
2

Pierderea de sarcina locala: Z = ), ¢ - % - p =3,96 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’

Z ( = (grila refulare + Zcurba 900 = 1’75
{gritarefulare = 0,6 — Conform Anexei I.10, fig. 160

Ccurba 90° = 1.15 — Conform Anexei 1.10, fig. 10
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Pierderea de sarcina totala: (Rx1 + Z)=4,80 [Pa]

Tronson 4 - CTA
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Pierderea de sarcina totala: 100 [Pa]

Tronson 5 — Conducta de aer proaspat
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Lungime: 1=2,8 [m]
Viteza: v=3,5 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptata: 400 x 800 [mm]
Diametrul echivalent: d. = 533,33 [mm]
Pierderea de sarcina unitara: R = 0,55 [Pa/m] — conform Nomogramei din Anexa 1.9
Pierderea de sarcina liniara: Rxl=1,54 [Pa]

2
Pierderea de sarcina locala: Z = ), ( - v? - p =4,46 [Pa]
Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m’
Z( = (confuzor + Ccurbavoe = 0,616
{confuzor = 0,126 — Conform Anexei 1.10, fig. 73

Ccurba 90 = 0.49 — Conform Anexei 1.10, fig. 10
Pierderea de sarcina totala: (Rx1 + Z)=6,00 [Pa]

Tronson 6 — Priza de aer proaspat
Debit de aer: V=4000 [m’/h]
Viteza: v=3,5 [m/s] — conform Anexei 1.8
Sectiune adoptata: 400 x 800 [mm]
Se adopta 4 grile de aspiratie 400 x 200 mm pe cele 4 laturi ale canalului de aer
proaspat. (Anexa 1.10, fig. 124)
Diametrul echivalent: d. = 533,33 [mm)]

2
Pierderea de sarcina locala: Z = ). - % -p =19,53 [Pa]

Densitatea aerului: p = 1,2 kg/m3
Y. { = 2,7 — Conform Anexei 1.10, fig. 124
Pierderea de sarcina totala: (Rx1 + Z)=19,53 [Pa]

In final rezulta pierderea totald de presiune pentru CTA: (Tabel 1.14)
AP=AP1+AP2+AP3+AP4+AP5+AP6=214,90 [Pa]
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I.2. Reguli generale privind calculul sarcinii termice de incalzire/racire a unei cladiri

I.2.1. Sarcina termica pentru sezonul de incilzire

Sarcina termica de incélzire se determind ca fiind diferenta dintre degajarile de cédldurd din
interiorul zonei climatizate si necesarul de caldura pentru incalzire al acesteia.

Sursele de caldurd in interiorul zonei climatizate pe durata perioadei de 1incdlzire sunt
urmatoarele: ocupanti, iluminat electric, masini, utilaje dispozitive actionate electric, echipamente
electronice de birou, corpuri de incélzire, mancare, materiale.

Necesarul de céldurd pentru incélzire al zonei climatizate se stabileste in conformitate cu

metodologia indicatda in SR 1907-1,2:1997, iar pentru cladiri cu consum de energie aproape egal cu
zero, se utilizeaza SR 1907-1, 2:2014

1.2.2. Sarcina termica pentru sezonul de racire

Sarcina termica de calcul pentru perioada de racire se determina prin insumarea fluxurilor de
caldura transmise dinspre zonele adiacente (exteriorul cladirii sau incaperile vecine) spre zona
climatizatd si a degajarilor de cdldurd de la sursele interioare. Sarcina termicd de calcul pentru
perioada de rdcire se determind pe baza calculului orar, efectuat pentru ziua tip, alegdndu-se
valoarea maxima orara.

In incaperile in care se degaja umiditate, se calculeazd separat sarcina termicd pentru cildura
sensibila si sarcina de caldura latentd sau sarcina termica totala si cea latenta.

1.2.3. Exemple de determinare a sarcinii termice

Sarcina termica de rdcire pentru un birou cu dimensiunile si orientarea, date in fig. I 1.
amplasat la ultimul nivel.
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Fig. I.1.
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Metoda orara

o Aporturi de cdldurd prin elementele opace exterioare — perete exterior
Calculul s-a efectuat conform STAS 6648-1:1982 si, dupa caz, se va utiliza STAS 6648-
1:2014. Relatia de calcul folosita este:

@=As[h(05m—0i)+ai'7/'(es_‘95m)] [VW

In care s-au folosit urmdtoarele valori pentru peretele exterior orientat spre sud:

As € ?- a A emedi eext.cal eint IDd Idmed esm k hi N
Marime 5 s s >
2, | ore 0 0 0 2 2 [o [ W/m K
A I I P Bl I O N O 05 [ Pl i P
3384 5 |1 | 1|7 28, 353126 89 59 1329 0,56 8 0.0
Valoare 3 1

Valorile rezultate pentru fiecare ora din zi sunt:
Ora 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Aporturi de caldura | o)1 ool o0 157 | 1sa | 152 | 152 | 152 | 154 | 157 | 168 | 177
prin perete Sud [W]

Ora 13 |14 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24
Aporturi de caldura

prin perete Sud | 191 | 215 | 244 | 254 | 263 | 259 | 253 | 228 | 207 | 195 | 187 | 175
[W]

o Aporturi de caldurd prin elementele opace exterioare — acoperis
Calculul s-a efectuat conform STAS 6648-1:1982 si, dupa caz, se va utiliza STAS 6648-
1:2014. Relatia de calcul folosita este:

D=A[ h (Ogn—0;) + ;-1 (05— 0Os)] (W]

In care s-au folosit urmdtoarele valori pentru peretele exterior orientat spre sud.:

As € a a A 6medi 6ext.c eint IDd Idme esm k hi N
Mirime 1 = al >
5. |ore ° 1, o o 5 2| [PCl[Wim K

[m7] ml e C C C (Wim | [W/m"| 7 7 [W/m2[Q -
36 1o 1] 1172535326247 59 449 022 | 58 | %0

Valoare 3 1

Valorile rezultate pentru fiecare ora din zi sunt:
Ora 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aporturi de cédldura

. . 191 | 170 | 147 | 128 | 126 | 125 | 124 | 125 | 126 | 128 | 131 | 135
prin acoperis [W]

Ora 13114 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Aporturi de caldura | 36\ o 1o | 184 | 204 | 224 | 238 | 246 | 247 | 242 | 231 | 214
prin acoperis [W]
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o Aporturi de cdldurd prin elementele vitrate exterioare
Calculul s-a efectuat conform STAS 6648-1:1982 si, dupa caz, se va utiliza STAS 6648-
1:2014. Relatia de calcul folosita este:
Qi =cicocs(Ararayp™ + Ac1f™) [W]

In care s-au folosit urmdtoarele valori pentru fereastra exterioard orientatd spre sud:

emedi eext cal med med
Ac ¢ |ea|c3| A Oime | Ip I Osm k

Marim u c. .
¢ o] - [ -] - [CC]ECT T T T [T oy [V
Valoar

2,16 10,52/ 0,610,85 7 | 28,3 | 353 26 89 59 32,91 1,96

S

Valorile rezultate pentru fiecare ora din zi sunt:
Ora 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Aporturi de céldural
prin fereastra Sud | -11 | -14 | -17 | -19 | -20 51 20| 110 | 171 | 256 | 301 | 337

[W]

Ora 1311415 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Aporturi de céldural
prin fereastra Sud | 345 | 333 | 281 | 225 | 88| 69| 22| 12 51 -1 4 -8

[W]

o Aporturi de caldurd prin elementele interioare — pereti interiori
@F = AFkA 0 [ VV]
Temperatura interioard din holul neclimatizat este cu 5 °C mai mare decdt temperatura

medie a aerului exterior:

D = 6,02,51,72-(33,3 — 26) =188 [W]

o Degajari de caldura de la ocupanti

Conform Anexa 1.4. (Anexa 4 din I5/2010) pentru birou mic ocuparea este de 8 — 12 m’/
persoana. Rezultd un numdr de 4 persoane. Degajarea specificd de cdldura conform Anexa 1.5.
(Anexa 5 din 15/2010) este de 125 W/persoand.

Docupanii = 4125 = 500 [W]

o Degajari de caldura de la iluminat
Consideram iluminat fluorescent, la un nivel de iluminat de 400 lux conform Anexa 1.6. (
Anexa 5 din 15/2010). In aceste conditii puterea specifica a instalatiei de iluminat este de 10 W/m’.
Dituminar =36-10 = 360 v

o Degajdri de caldura de la echipamentele de birou
Se considera dotarea standard a biroului cu 4 calculatoare si 1 imprimantd laser. Degajarea
specificd de cdldura este de 100-400 W/calculator i 250 W/imprimantad.
Dpc =4-100 + 250 =650 [w]
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Sarcina maxima de rdcire rezulta la ora 14 cand spatiul este ocupat, dimensionarea

instalatiei de climatizare facdndu-se pentru aceastda valoare

L.5. Solutii de ventilare/climatizare pentru diferite categorii de cladiri
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1.5.1. Locuinte

Ventilarea locuintelor trebuie sa fie organizata, sd fie generald si permanentd cel putin
in timpul perioadei in care temperatura exteriora nu permite deschiderea frecventa a ferestrelor.

Circulatia aerului trebuie sa se realizeze prin introducerea aerului in incéperile
principale (camera de zi, dormitoare, birou) si extragerea (evacuarea) in incaperile de serviciu
(bucatarie, bai, grupuri sanitare).

Sistemul de ventilare trebuie sa cuprinda minim: prize de aer (orificii de introducere) in
toate incaperile principale, realizate prin orificii in fatade, guri de extragere a aerului din
incaperile de serviciu, cel putin in bucatarii, sdli de baie sau de dus si in grupuri sanitare si
conducte verticale cu tiraj natural sau cu dispozitive mecanice.

In instalatiile colective de ventilare, daca o incapere de serviciu este prevazuta cu o gura
de evacuare mecanica a aerului, toate celelalte incaperi de serviciu trebuie sa fie prevazute de
asemenea cu cate o gurd de evacuare. In instalafii mai complexe se pot prevedea si alte aparate
si dispozitive.

Aerul trebuie sa poata circula liber, din incaperile principale cétre incaperile de serviciu
(prin spatiile de sub usi sau prin grile).

Sistemele de ventilare, mecanice sau naturale, se dimensioneaza astfel incat debitele
extrase recomandate, sa fie realizate in conditii climatice medii de iarna.

Debitele de aer extrase trebuie compensate prin dispozitive de introducere si prin
permeabilitatea fatadei.

In instalatiile colective de extractie, nu se admite racordarea hotelor de bucatirie la
conducta comuna.

Fiecare incapere principala trebuie sa aiba minim un dispozitiv de introducere a aerului.

Pentru casele individuale izolate, constructia si echipamentele trebuie sa satisfaca
urmatoarele conditii minime:

- bucataria are o gurd de extractie realizata cu o conducta verticald cu tiraj natural
sau printr-un dispozitiv mecanic ;

- incdperile de serviciu sunt prevdzute cu o gurd de extractie realizatd cu un
conductd verticald cu extractie mecanica sau prin tiraj natural sau sa aiba o deschidere
exterioara obturabila ;

- fiecare Incapere principala posedd o prizd de aer realizatd printr-un orificiu in
fatadd, o conductd cu tiraj natural sau un dispozitiv mecanic.

In cazul instaldrii echipamentelor cu combustie in locuintd, sistemul de ventilare trebuie
sd poatd asigura debitele de aer necesare pentru buna lor functionare.

In functie de tipul cladirii, de nivelul de confort cerut de beneficiar si de cerintele
referitoare la economia de energie, sistemele de ventilare pentru locuintelor pot fi:
a) in cladiri colective:
1. ventilare naturala organizata
2. ventilare hibridd (cu extractie asistatda prin inductie sau cu ventilator de
aspiratie)
3. ventilare mecanica cu un circuit (monoflux) :
4. ventilare mecanica cu doua circuite (dublu flux).
b) in cladiri individuale:
1. ventilare naturald organizata
2. ventilare mecanica cu un circuit (monoflux) :
3. ventilare mecanica cu doua circuite (dublu flux).
In sistemele mecanice cu doua circuite se prevad recuperatoare de cildura statice sau
termodinamice.
Cladirile de locuit pot fi prevazute cu sisteme de climatizare locale sau generale; in
acest caz ventilarea trebuie asiguratd obligatoriu, prin aducerea de aer proaspdt in sistemul de
climatizare sau prin sistem de ventilare independent de cel de climatizare.

39
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Extractia aerului din instalatie se poate realiza fie direct din ventilator, fie prin
intermediul unei conducte de extractie; gura de evacuare trebuie sa fie astfel amplasata incat sa
nu permitd recircularea prin exterior a aerului evacuat si sd nu depaseascd nivelul admis de
zgomot.

Canalele de extractie a aerului prin tiraj natural pot fi individuale sau colective
(deservesc mai multe incaperi). Conducta colectiva este alcatuit dintr-o conducta colectoare si
racorduri individuale la cota de plafon, care deservesc o singura incdpere; fac exceptie baile si
grupurile sanitare alaturate.

O conductd colectivda care racordeaza bucdtdriile nu poate deservi Incédperi de alta
natura.

1.5.2. Birouri

Alegerea parametrilor aerului interior se face in functie de categoria de ambianta ceruta
prin tema de proiect pentru cladirea/zona de birouri ce urmeaza a se realiza.

Sarcina termica se va determina luand in considerare sursele de caldura, tinand cont de
simultaneitatea de functionarea a acestora.

Pentru climatizarea cladirilor de birouri se pot utiliza urmatoarele sisteme de
climatizare:

- ,,numai aer”, cu debit de aer constant sau variabil (VAV);

- ,aer-apa”, cu ventilo-convectoare, ejecto-convectoare, plafoane de racire sau grinzi de
racire;

- sisteme cu agent frigorific de tip VRV.

In cazul utilizarii sistemelor de climatizare de tip aer-apa sau cu a celor de tip VRV,
dacad acestea functioneaza numai in recirculare, este obligatorie utilizarea unor instalatii de
introducere a debitului

Se recomanda utilizarea instalatiilor de introducere a aerului proaspat cu recuperare de
caldurd continutd in aerul evacuat; in acest caz sistemul de recuperare nu trebuie sd permita
transferul de poluanti din aerul extras in aerul proaspat.

Introducerea aerului proaspat sau amestecat (in functie de sistemul de climatizare) se
realizeaza prin guri de aer, direct in incaperile climatizate.

Extragerea aerului proaspat se face prin guri amplasate in incdperile climatizate. O parte
a debitului de aer poate fi transferatd prin grile de transfer, catre grupurile sanitare.

Ventilarea grupurilor sanitare se realizeaza prin aspiratie. Aerul de compensare va fi
preluat din zonele de birouri prin grile de transfer. La grupuri sanitare mari, se poate realiza si
introducere de aer in incaperile tampon.

Exemplu instalatie de climatizare si ventilare pentru birouri
c¢) Solutii de climatizare:
Descriere cladirii/obiectivului
- Suprafata totala -450 mp,inaltime utila 2.8 m.
- Locatie Zona iasi Lext calcul iarna -18C o1 ext de calcul vara 34 Ccu 39 00,
- Numar niveluri P + 2 ;
- Numar de birouri 10 ;
- Numar de persoane 30, activitate sedentara 1.2 met;

Cladirea are o structura pe cadre din beton armat ,avand suprafete vitrate - perete
cortina U =1,7 W/mp K si pereti tip sandwich din vata minerala cu grosimea de R0=4,5 mp K
/W

Cladirea este dotata cu electronice de birou pentru care s-a luat in calcul o valoare a
degajarilor de caldura de 100 W /persoana.

Calitatea aerului interior- DA 1 calitate ridicata a aerului interior,

Cladirea se incadreaza in categoria foarte putin poluanta ,materiale de constructie
utilizate sunt cu preponderenta sticla pentru peretii interiori si exteriori si materialele
ceramice pentru pardoseli.In cladire nu este permis _fumatul.

Calitatea aerului extras din incapere- ETA 1;
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Calitatea aerului exterior ODA 2 ;

Calitatea aerului introdus SUP 1 ;

Presiunea aerului interior — sistem de ventilatie mecanica echilibrat debitul de aer
evacuat este egal cu debitul de aer introdus.

Tipul de tratare a aerului introdus — tratare complexa a aerului cu filtrare, incalzire
sau racire, fara controlul umiditatii.

Categoria de ambianta interiora nivel Il —nivel normal

Temperatura operativa minima pentru incalzire cu imbracaminte 1 clo -20 °C

Temperatura operativa maxima pentru racire cu inbracaminte 0,5 clo- 26 °C

Viteza maxima a aerului in zona de sedere 0, 2 m/s;

Nivel maxim de presiune acustica 35 dB (A).

Instalatia de climatizare nu asigura si ventilarea cladirii existand un sistem separat de
ventilare.

Sistemul de climatizare utilizat este ,, sus-sus” si in incaperi nu se realizeza si
controlul umiditatii.

Descrierea solutiei adoptate:

S-a adoptat sistemul de climatizare cu recircularea aerului cu unitati interne in detenta
directa ,de tip VRV (volum variabil de agent frigorific).

Sistemul VRV al cladirii este compus din 12 unitati interioare necarcasate si o unitate
externa cu capacitatea totala de 50 Kw ,conform schemei atasate.

Conductele de agent frigorific sunt dimensionate conform programului de calcul,
instalatia fiind de tip ramificat cu dispositive de ramificatie specifice de tip refnet.

Fiecare unitate de interior are o valva de expansiune electronica, care regleaza
cantitatea de agent frigorific primit de la un traseu comun, in functie de sarcind termicd de pe
fiecare unitate.

Sistemul mentine o temperatura setatd cu o precizie mai mare =+ 0,5 °© C, fara
fluctuatii.

Fiecare unitate interna are un debit de aer recirculat selectat in mod manual sau
automat in gama celor trepte de turatie disponibile.

Sistemul poate functiona si in modul pompa de caldura in perioaada rece a anului.

Unitatea exterioara a fost amplasata intr-o zona umbrita special amenajata.

In fiecare incapere a fost selectata o unitate interna de climatizare de tip extraplata
necarcasat a racordabila la tubulatura.

Sistemul de circulatie a aerului in incapere este prin amestec ,aerul fiind introdus in
directia opusa a aerului recirculat.

Pentru introducerea aerului in incapere s-au prevazut difuzoare de perete iar pentru
evacuarea aerului grile montate in scafe.

Intre unitatea interna VRV si unitatile terminale ,au fost montate tubulaturi circulare
din table zincata si racorduri flexibile cu lungimea de maxim I ml.

La racordarea tubulaturilor la unitatile de climatizare au fost montate racordurile
elastice.

Conductele de agent frigorific au fost izolate cu izolatie de tip manasoane de K-flex iar
bratarile de fixare au mansoane din cauciuc .

Condensul unitatillor interioare a fost realizat din conducte din PVC 32 pe o retea
independenta ,ramificata fiind racordata la instalatia de canalizare prin intermediul sifoanelor
cu garda hidraulica.

Conductele de agent frigorific montate in tavanele false nu pot fi vizitate ,in schimb
pentru unitatile interne VRV au fost pozitionate pe tavanul fals ,trape din gipscarton 600x600
mm pentru intretinere si service.

Alegerea echipamentelor
Temperatura evaporatorului unitatii interne pentru freon R410A la o presiune de 9,6
bar este de 6°C.
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Pentru acesta temperatura a evaporatorului producatorul indica o valoare medie a
raportului caldura sensibila / caldura totala de 0,8 -0,85, pentru conditiile de temperature si
umiditate din zona de confort .

Pentru selectarea unei unitati interioare sunt necesare urmatoarele date;

-capacitatea de racire sensibila a incaperii;

-se adopta temperatura si umiditatea aerului la aspiratia unitatii interne 6IDA ;

-se treapta de viteza in care se doreste sa functioneze unitatea interna :

-se determina temperatura aerului refulat astfel incat aceasta sa nu fie mai mica cu cel
mult 8-10 C decat temperatura de aspiratie .

Debitul de aer s-a stabilit pe baza sarcinii termice de cdldurd sensibila a incaperii, @s,
folosind diferenta de temperatura dintre aerul din zona ocupatd OIDA si cel introdus GSUP:

q = Ds /ca /(6IDA - 6SUP)

Se calculeaza debitul de aer si caderea de presiune disponibila pentru reteaua de
canale ;

Se verifica daca debitul de aer si caderea de presiune disponibila necesare la iesirea
din unitatea interna ,se incadreaza in apropierea diagramei de functionarea a ventilatorului
pentru treapta de viteza dorita.

Se verifica caracteristicile jetului de aer refulat si nivelul de zgomot pentru debitele si
temperaturile calculate .

Alegerea unitatii externe se face alegand maximul orar al tuturor unitatilor interne ,la
care se aplica un coeficient pentru gradul de asigurare dorit.

Se alege unitate externa cu valoarea cea mai apropiata imediat superior.

Numele | Functia ‘ A | v ‘ Qs Qi ‘ qs | Qs ‘ Qu ‘

inciperi [m’] [m’] [W] | [WmT | [W/m?] W] [W/m?] [W/m®]
EBIROU DIRECTOR. Birou 28 37 3807 134 45 3735 169 56
BIROU DISCUTI Birou 18 54 2382 132 44 5085 342 114
BIFROU MANAGER Birou 1% 57 383 46 15 1802 a3 32
CASA SCARITETAT Casa scani ETAT 10 30 452 45 15 2427 304 101
CASA SCARITETAT2 Casa scani 10 30 1590 159 53 6306 595 232
CONTABILITATE Birou 34 102 1327 39 13 2818 o0 30
DEPARTAMENT TEHNIC Birou 33 o9 1588 48 16 30035 101 34
GOL PESTE PARTER Hol 14 42 334 60 20 1728 133 44
GRUP SANITAR DIREC... Baie 4 112 295 T4 26 - - -
GRUP SANITARETAT Baie 4 112 192 48 17 - - -
GRUP SANITARETAT2 Baie 6 18 229 38 13 - - -
GRUP SANITAR PARTER Baie 43 129 538 130 43 - - -
HOL DE ASTEPTARE Sali de agteptare 185 535 119 6 2 1981 109 36
HOLETAT2 Hol 10 30 309 31 10 1050 119 40
PROIECTARE Birou 47 141 758 16 5 1950 53 18
PROIECTARE 1 Birou 47 141 1618 34 11 5026 118 39
SALA CONFERINTA Sala de conferintd 30 90 2730 o2 3l 4763 177 58
SECRETAFRIAT Birou 196 58.8 218 11 4 1083 56 1%
SEF ECHIFA Birou 106 318 825 78 26 1384 139 46
SHOW ROOM PARTER 5ald de agteptare 110 330 7748 70 23 10717 101 34
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Valori determinate
a. Necesarul de caldura pentru incalzire este de 40 Kw
b. Sarcina termica de racire este de 55 Kw

Distributia unitatilor interne in cladire

Maximdeziforatd): 55314 W
Totallaora 15 54950 W
Struct. defimitatoare I 14186 W

Structuri de ferestre I 40296 W

Gl cetati deoanen || 7540 W

Corpuri de fuminat l 5698 W
wiate [ ]

Procese tehnologice l oW
e | 0w

Tipul unitatii =~ Tint C Ca.p Cgp .Cap DL
Name . racire racire |incal
interne FCU /U.r .
totala totala zire
°C kW | kW kW I/s
PARTER-SALA CONFERINTA | FXDQ63P7 [25.0/50% 6 4.9 3.8 134 217-275
PARTER-SHOWROOM FXDQ63P7 (25.0/50% 4.9 3.8 134 217-275
PARTER-SHOWROOM FXDQ63P7 (25.0/50% 4.9 3.8 134 217-275
ETAJ1-CONTABILITATE FXDQ40P7 (25.0/50% | 3.1 25 22 142-175
ETAJ1-SALA DISCUTIIL FXDQ40P7 (25.0/50% | 3.1 25 22 142-175
ETAJ1-SECRETARIAT FXDQ50P7 (25.0/50% 3.9 3.1 2.7 167-208
ETAJ1-MANAGER FXDQS50P7 25.0/50% 3.9 3.1 2.7 167-208
ETAJ1-DIRECTOR FXDQ63P7 25.0/50% 6 4.9 3.8 34 217-275
ETAJ2-PROIECTARE FXDQ63P7 25.0/50% 6 4.9 38 34 217-275
ETAJ2-COMERCIAL FXMQS80P7 25.0/50%| 6.3 49 |44 267-325
ETAJ2-PRODUCTIE FXMQS80P7 25.0/50%| 6.3 49 |44 267-325
TERASA —RECUPERATOR DE | VKMI100G [25.0/50% | 4.9 3.7 134 228-264
CALDURA
Total 56.1 |43.8 39.0
UNITATI EXTERIOARA
Proce.n ¢ Temp de Temp de
putere inst - c
. calcul | Capacitate calcul | Capacitate
: unitate - - q q q
Tip Model . exterioara racire exterioara incalzire
exterioara In mod In mod
fata de . . .
. . racire incalzire
interioara
% °C kW °C kW
Out 1 RXYQ22P 130 34 64.0 -18 39.0
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SCHEMA FUNCTIONALA INSTALATIE CLIMATIZARE ;

Out 1
RXYQ22P

RXYQ 12P RXYQ 10P

BHFQ22P 1007

9,5x15,9 =] l

15,9x28,6< 9,5x19,1<
KHRQ 22M 64T KHRQ 22M 20T

PA RTER-SALA CONFERINTA
FXDQ63P7

9,5x15,9 _— \l

PA RTERV-VéHOWRO oM
FXDQ63P7

9,5x15,9
KHRQ 22M20T [ =
9,5x15,9
15,9x28, 6, 9,5x22,2 6,4x12,7

PA RTERV-VéHOWRO oM
FXDQ63P7

KHRQ 22M 64T

9,5x22,2,

9,5x19,1,

9,5x15,9,

9,5x22,2 9,5x22,2

KHRQ 22M29T9

ETAJ1-C ON TABILITATE
FXDQ40P7

6,4x12,7
KHRQ 22M29T9

ETAJ1-SALA DISCUTII
FXDQ 40P 7

6,4x12,7 _— \l
KHRQ 22M 20T [ = T —

ETAJ1-SECRETARIAT
FXDQ 50P7

6ax12,7 |
KARQZZM20T z_

ETAJ1-MANAGER
FXDQ 50P7

9,5x15,9

ETAJ1-DIRECTOR
FXDQ63P7

9,5x15,9

KHRQ 22M29T9

9,5x19,1,

KHRQ 22M29T9

ETAJZ—IsiiO IECTARE
FXDQ63P7

9,5x15,9
KHRQ22M 20T J e
=

;s

ETAJ2-COMERCIAL
FXMQ 80P 7

;IS

9,5x15,9

ETAJ2-PRODUCTIE
FXMQB80P7

6,4x12,7 R /J ’ !

"TERASA
VKM 100G
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d) Solutii de ventilare:

Descriere cladirii/obiectivului
-Suprafata totala -450 mp,inaltime utila 2.8 m.
Locatie Zona lasi Text calcul -18 C ,Temp ext de calcul vara 34 C cu 39 %,
-Numar niveluri P + 2 ;
-Numar de birouri 10 ;
-Numar de persoane 30 ,activitate sedentara 1.2 met ;

Tipul de instalatie de ventilare —instalatie de ventilare mecanica dublu flux cu
recuperator de caldura.

Cladirea are o structura pe catre din beton armat ,avand suprafete vitrate - perete

cortina U =1,7 W/mp K si pereti tip sandwich din vata minerala cu grosimea de

RO=4,5mp K/ W

Calitatea aerului interior- IDA 1 calitate ridicata a aerului interior;

Cladirea se incadreaza in categoria foarte putin poluanta ,materiale de constructie
utilizate sunt cu preponderenta sticla pentru peretii interiori si exteriori si materialele
ceramice pentru pardoseli.ln cladire nu este permis fumatul.

Calitatea aerului extras din incapere- ETA 1;

Calitatea aerlui exterior ODA 2 ;

Calitatea aerului introdus SUP 1 ;

Presiunea aerului interior — sistem de ventilatie mecanica echilibrat debitul de aer
evacuat este egal cu debitul de aer introdus.

Tipul de tratare a aerului introdus — tratare complexa a aerului cu filtrare, incalzire
sau racire, fara controlul umiditatii.

Categoria de ambianta interiora nivel Il —nivel normal

Temperatura aer introdus in mod incalzire T sup 20 C

Temperatura in mod racire T sup 26 C

Viteza maxima a aerului in zona de sedere 0, 2 m/s;

Nivel maxim de presiune acustica 35 dB (A).

Descrierea sistemului

S- a adoptat sistemul de ventilare mecanica dublu flux cu recuperator de caldura.

Introducerea aerului proaspat se realizeza in fiecare birou, evacuarea aerului
realizandu-se din holurile centrale si din grupurile sanitare.

Pentru transferul aerului dintre birouri si holuri si intre holuri si grupurile sanitare au
fost prevazute spatii sub usi de 1 cm.

Debitul de aer introdus la nivelul intregii cladiri este egal cu debitul de aer evacuat cu
o precizie de 5%.

Aerul viciat evacuat din birouri si caile de circulatie este din categaria ETA 1.

S-a prevazut un sistem de evacuare separat pentru aerul viciat din grupurile sanitare
care este din categaria ETA 3.

Pentru incaperea SALA DE CONFERINTA — incapere cu un grad de functionare
temporar s-a prevazut un sistem de control al debitului de aer in functie de gradul de ocupare
al incaperii.

S-au prevazut canale de aer din tabla zincata rectangulare si circulare iar tubulaturile
de introducere au fost izolate cu izolatie din vata minerala de 30 mm.

Pentru introducerea aerului in incapere s-au prevazut difuzoare de perete .

Pentru evacuarea aerului din grupurile sanitare s-au uzilizat valve de evacuare
circulare.

Pentru evacuarea aerului din holurile de circulatie si din sala de conferinta s-au
utilizat grile montate in scafe.
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ALEGEREA ECHIPAMENTELOR.

Debitul de aer de calcul introdus in cladire este de 1770 mc/h

Debitul de aer de calcul evacuat din cladire este de 1770 mc/h din care 340 mc/h aer
viciat din grupurile sanitare.

Debit de | Debit Debit de | Clasificar
Sufrata aer e
o . Nr de aer de aer .
Denumire incapere incaper . transfera | Presiune-
pers | introdus | evacuat .
e (mp) t depresiun
(mc/h) | (mc/h) (mc/h) .
PARTER-SALA 0 61 61
CONFERINTA 34 PC3
18 710 710
Neocupat /ocupat
PARTER-SHOWROOM 110 6 414 414 PC5
CASA SCARII 8 395 PCl1
GRUP SANITAR PARTER 6 80 PC1
ETAJ1-CONTABILITATE 34 2 133 133 PC5
ETAJ1-SALA DISCUTII 19 4 178 178 PC5
ETAJ1-SECRETARIAT 19.6 1 71 71 PC5
ETAJ1-MANAGER 25.2 2 117 117 PC5
GRUP SANITAR
MANAGER 4 60 PCl
ETAJ1-DIRECTOR 23 1 77 77 PC5
HOL ETAJ 1 -CASA
SCARII 23 517 PCl1
GRUP SANITAR ETAJ 1 8.5 100 PCl1
ETAJ2-PROIECTARE 33.5 3 168 168 PC5
ETAJ2-COMERCIAL 36.5 5 246 246 PC5
ETAJ2-PRODUCTIE 38.5 5 249 249 PC5
SEF ECHIPA 10 1 54 54 PC5
HOL ETAJ 2 -CASA
SCARII 18 517 PC1
GRUP SANITAR ETAJ 2 8.5 100 PCl1
TOTAL CLADIRE
BIROURI 459 30 1770 1770 1770 PC3

Debit de aer proaspat pentru ventilare este de 1770 mc/h ;

Alegerea recuperatorului de caldura .

DATE DE INTRARE;

Debit de aer introdus si caderea statica disponibila;

Tipul filtrelor pentru introducerea aerului F7.

Tipul filtrelor pentru evacuarea aerului G4.

Eficienta minima a recuperatorului de caldura 50 % in perioada rece a anului .

Temperatura aerului refulat dupa bateria de incalzire/racire 20/26 C.

Numarul de trepte pentru ventilatoarele de introducere si evacuare ale recuperatorului
- 3 trepte;

Se verifica daca debitul si caderea de presiune necesare se regasec in apropierea uneia
din cele trei curbe de functionare ale ventilatorului.

Se stabileste punctul de functionare pentru treapta de viteza selectata.

Se calculeaza capacitatea de racire sensibila necesara pentru incalzirea aerului de la
temperatura dupa recuperatorul de caldura si temperatura de refulare dorita —sarcina de
racire sensibila.
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Se calculeaza capacitatea de incalzire a bateriei necesara pentru incalzirea aerului de
la temperatura dupa recuperatorul de caldura si temperatura de refulare dorita.
Se compara capacitatile de calcul dorie cu cele disponibile ale baterieiu selectate.
Se aleg acesoriile de montaj si de functionare dorite in functie de locul de montaj
Se verifica posibilitatile de montaj in functie de dimensiunile de gabarit.

SCHEMA FUNCTIONALA A INSTALATIED DE
VENTILARE PENTRU CLADIRE DE BIROURI

ON/OFF

5 i

ON/DOFF
& J@
4

PROIECTARE /j&{% GRUP mlﬂi
o e SANITAR
P
ETAJ 2

~
SALA
N DISCUTII
SECRETARIAT

CONTABILITATE Y GRUP mi@
A& SANITAR
HOL FTAJ 1
ETAJ
< CR
SALA /
- CONFERINTA ihe
SALA ¥ GRUP
CONFERINTA

“le SANITAR
£ SALA  PARTER

7lee CONFERINTA
HOL

PARTER
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1.5.3 Hoteluri

Pentru hotelurile de 1 si 2 stele se asigura ventilarea spatiilor de cazare si anexe cu unul
din urmatoarele sisteme:

— ventilare mecanicd cu un singur circuit (simplu flux), cu guri de aer
higroreglabile sau debit constant si evacuare mecanica, fara tratarea aerului introdus;
—  ventilare mecanica cu doua circuite (dublu flux), cu incalzirea aerului introdus.
In cazul ventilarii dublu flux este indicatd utilizarea sistemelor cu recuperare a
caldurii; in acest caz sistemul de recuperare nu trebuie sa permitd transferul de
poluanti din aerul extras in aerul proaspat.

Organizarea ventilarii controlate a spatiilor de cazare se face dupa principiul general:
introducere de aer proaspat in camera de hotel si extractia aerului viciat prin sala de baie si
evacuarea sa in exterior.

Ventilarea spatiilor de primire (receptie) se face in suprapresiune in raport cu incaperile
alaturate.

Pentru hotelurile de 3 sau mai multe stele se asigurd climatizarea spatiilor de cazare
precum si a spatiilor de primire (receptie) si a circulatiilor, a spatiilor pentru comert si servicii
precum si a spatiilor pentru sport si divertisment.

Pot fi exceptate hotelurile de 3 stele care sunt amplasate in zone montane si au sistem de
incalzire pentru iarna. In acest caz se va realiza ventilarea spatiilor.

Climatizarea spatiilor din hotel se realizeazd cu unul din urmatoarele sisteme de
climatizare:

— climatizare ,,numai aer” cu debit de aer variabil;

— climatizare ,,aer - agent frigorific” de tip Multi-Split sau VRV;

— climatizare ,,aer-apa”, cu ventiloconvectoare sau pompe de cédldurd pe bucla de
apa.

Unitatile interioare in cazul sistemului ,,aer - agent frigorific” si unitétile terminale din
cazul sistemului ,,aer — apa” pot fi aparente sau montate in tavanul fals. In acest caz se
recomanda ca racordarea acestora la gurile de introducere si aspiratie sa se faca cu plenumuri si
conducte de aer.

Amplasarea unitatilor de tavan se va face pe cat posibil in afara spatiilor climatizate iar in
cazul camerelor de cazare 1n holurile acestora.

In cazul sistemelor ,aer - agent frigorific” si ,aer-apa” se prevede o instalatie de
ventilare. Introducerea aerului de ventilare se va face functic de sistemul de climatizare
adoptat:

— La sistemele de climatizare ,aer - agent frigorific” cu unitati interioare tip
Multi-Split sau VRV necanalizabile si la sistemul ,,aer — apa” cu unitdfi terminale
aparente, introducerea aerului de ventilare se face in incéperile climatizare.

— La sistemele de climatizare ,,aer - agent frigorific” cu unitati VRV canalizabile
sau la sistemul ,,aer-apd” cu aparate terminale canalizabile, introducerea aerului de
ventilare se face in apropierea plenumului de aspiratia al acestora sau direct in
plenum.

Extragerea aerului de ventilare se face prin camerele de baie, spatii anexe, precum
vestiare sau grupuri sanitare comune $i se va realiza cu instalatii cu ventilator unic sau cu
ventilatoare locale cu clapeta antiretur.

Exemplu instalatie de climatizare si ventilare pentru hoteluri

Solutia propusa asigura ventilarea —climatizarea a unei camere de hotel cu camera de
baie aferenta este in sistem dublu flux.

In camera de hotel se introduce aerul tratat (rece vara si cald iarna) preparat intr-un
aparat de climatizare, tip ventiloconvector montat in tavan fals al incaperii. Aerul viciat este
evacuat cu ajutorul ventilatorului montat in ghena de la baie. Trecerea aerului din camera in
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baie se face prin grilele cu jaluzele fixe montate la baza usilor, prin circulatia naturala a
aerului.

Se face un calcul de aporturi de caldura pentru perioada de vara si de aporturi si de
pierderi iarna, precum si a debitului de aer pentru spatiile respective pe baza caruia se aleg
echipamentele, se dimensioneaza canalele, gurile de refulare si aspiratie.

Camera hotel

e Debit de aer introdus qy =150 m’/h

o Debit de aer proaspat Gvap = 90m’/h

e Debit de aer recirculat Gvap = 60 m’/h

e Capacitate de racire O,=2050wW

o Temperatura agentului de racire a aerului vara 7/12 °C pentru t., = 32 °C,
¢= 40 % (tur/retur) si ty,, =27 °C, ¢ =48 %

e Capacitatea de incalzire Q; =2900 W

e Temperatura agentului de incalzire aer iarna pentru t; =20 °C (tur/retur) 80/60 °C

Camera de baie
e Debit aer evacuat D,,= 90 m’/h

Aparatul de climatizare de tipul ventiloconvector, functioneaza cu un amestec de aer proaspat

si aer recirculat. Debitul de aer proaspat necesar este absorbit din coloana de aer proaspat ce

trece prin ghena aflata in sasul camerei de hotel.

Bateria de racire a aparatului de climatizare este alimentata cu agent de racire de la o unitate

exterioara, racitorul de apa (chiller) si bateria de incalzire cu agent de incalzire de la centrala
Ventilatorul de evacuare a aerului viciat din baie, ales, este de tipul ventilatoarelor de

debite mici, dotate cu gura de aspiratie si racord la ghena de evacuare corespunzator.
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INSTALATIEI DE CLIMATIZARE PENTRU O CAMERA DE
HOTEL CU BAIE

Lasidela

1 00X150

HOL

CAMERA HOTEL

HE

LEGENDA:

VCT - Ventiloconvector de tavan fara
carcasa, montat in tavanul fals, avand
caracteristicile:

e capacitate racire: Qr=2050 W

e capaciate incalzire: Qi=2900 W

e debit de aer: qv=150 m3h

V - Ventilator evacuare aer viciat din
baie, cu debitul de aer qv=75 m3h

Gar - Grila de aspiratie din incaoere
din aluminiu cu jaluzele fixe

GT - Grila de transfer a aerului prin
usi, cu jaluzele fixe

AP4 - Gura de refulare tip
anemostat,cu refulare pe 4 directii, cu
plenum si palete de reglare, pentru un
debit qv=150 m3h
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SCHEMA FUNCTIONALA A INSTALATIEI DE CLIMATIZARE
PENTRU CAMERA DE HOTEL + BAIE

COLOANA ALIMENTARE CU AER

PROASPAT CAMERA HOTEL

N
N
N
N
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i
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|
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La si de la sursa de preparare

agent de incalzire

AT

Y

AP

S R

AV

e
S’L;i,)f
R
P 5023

LEGENDA

RN

AN

N—‘ |
* SPATIU CLIMATIZAT
RRAE

COLOANA EVACUARE CU AER
VICIAT CAMERA BAIE

\
\

AV

VE

—
AV —= N
—=\i

JARY
LS

VC - Ventiloconvector - aparat de climatizare, montat in plafonul fals compus din:

V - Ventilator centifugal cu debit de aer variabil
B - Baterie de incalzire si/sau racire (sau reversibila)

RA - Racitor de apa montat in exterior pentru prepararea agentului de racire (apa

rece)

GR - Gura de refulare aer tratat in camera pe mai multe directii, tip anemostat
GAR - Gura aspiratie aer recirculat din incapere prevazuta cu jaluzele

C -Clapeta de trecere si reglare debit de aer

RRAE - Robinet de reglare actionat electric
RE - Regulator cu termostat
VE - Ventilator montat in baie, pentru debite mici, prevazut cu gura de aspiratie aer

viciat

Canal aer tratat
Canal aer proaspat
Canal evacuare aer viciat
Conducte tur/retur agent racire
Conducte tur/retur agent incalzire
Conducte tur/retur agent alimentare baterie

51


http://www.parmispdf.com

52

1.5.4. Restaurante si bucatarii

Pentru ventilarea/climatizarea restaurantelor se vor folosi instalatii independente pentru
sala de mese si bucatarie.
Climatizarea salilor de mese se va realiza cu:

a) sisteme de climatizare ,,numai aer” cu debit de aer constant sau variabil;
b) sisteme de climatizare ,,aer-apa”;
c) sisteme de climatizare cu ,,aer- agent frigorific”.

Sala de mese se ventileaza/climatizeaza in regim de suprapresiune fatd de bucétirie si
spatiile sanitare dar in depresiune fatd de holul de intrare. Regimul de suprapresiune va fi
corelat cu cel al incaperilor anexe invecinate astfel incat pe ansamblul restaurantului, debitele
de aer sa fie echilibrate. Daca sala de mese este compartimentatd cu spatii pentru fumatori si
nefumatori, spatiul pentru nefumaitori trebuie sd fie in suprapresiune fata de cel pentru
fumatori.

In cazul utilizdrii sistemului de climatizare ,numai aer” se recomandi sistemul de
distributie prin deplasare sau prin amestec de tip ,,jos-sus”. Daca aceste sisteme de distributie
nu se pot utiliza, se va utiliza sistemul de distributie prin amestec de tip ,,sus-jos-sus” sau ,,sus-
sus”.

La toate sistemele, dispozitivele de introducere si de extragere a aerului vor fi astfel alese
si amplasate incat sa nu existe scurt circuitarea aerului introdus.

Daca debitul de aer necesar preludrii caldurii si umiditatii este mai mare decat debitul de
aer proaspat, debitul de aer suplimentar nu va fi recirculat.

In cazul utilizarii sistemelor de climatizare »aer-apa” sau cu ,agent frigorific”, pentru
introducerea aerului proaspat (de ventilare) necesar, se prevede un sistem de tip ,,numai aer”.

Agregatele de tratare a aerului pentru climatizare vor avea ventilatoare cu doud turatii
pentru situatiile de incarcare termicd redusa.

Ventilarea grupurilor sanitare se va face prin extractie (aspiratie).

Ventilatoarele de extractie vor fi amplasate pe acoperis sau 1n camere tehnice de la
ultimul nivel. Ele vor respecta conditiile de nivel de zgomot impus pentru cladirea climatizata
si pentru cladirile invecinate.

Se recomandd ca instalatiile folosite pentru ventilarea sau climatizare sd fie astfel
proiectate incat sa poatd fi folosite si pentru evacuarea fumului si gazelor fierbin{i in caz de
incendiu.

Pentru ventilarea bucétariilor se va folosi un regim de depresiune sau un regim echilibrat
de presiune.

Pentru reducerea consumurilor energetice, echiparea bucatdriei se va face astfel ca
utilajele cu degajare importantd de caldura sa fie grupate si dimensionate la cerintele reale ale
restaurantului.

Pentru bucatariile mici se poate utiliza ventilarea naturala.

Ventilarea bucitériile mari se va realiza cu ajutorul hotelor amplasate deasupra utilajelor
de preparare a hranei. Se recomanda utilizarea hotelor cu inductie pentru a reduce consumul de
energie.

Hotele, conductele de evacuare si alte dispozitive de captare trebuie sd fie realizate din
materiale din clasa A; de reactie la foc.

Hotele si conductele de evacuare se amplaseaza la cel putin 0,5 m fatd de elemente si
materiale alcatuite din materiale combustibile.

Hotele, conductele de evacuare si alte dispozitive de captare se izoleazd fatd de
elementele si materialele combustibile situate la mai putin de 1,00 m.

Aerul evacuat de la bucatarii trebuie intotdeauna trecut printr-o prima treapta cu filtru
special pentru grasimi, care sa poata fi inlocuit si curatat cu usurinta.

Se recomanda recuperarea céldurii din aerul evacuat cu recuperatoare cu tuburi termice
sau cu fluid intermediar. Nu este admisa folosirea recuperatoarelor rotative din cauza riscului
de transfer de poluanti.
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Exemplu instalatie de climatizare si ventilare pentru restaurante si bucatarii

Solutia propusa asigura climatizarea unei sali de restaurant si ventilarea bucatariei
aferente restaurantului.

Schema functionala este cu ventilarea centralizata in flux dublu si climatizarea salii
restaurantului si a bucatariei alaturate.

Tratarea aerului se face intr-un agregat de climatizare montat in tavanul fals.

Instalatia functioneaza cu aer proaspat care este incalzit iarna sau racit vara cu
ajutorul bateriei de incalzire/racire aflata in agregat. Aparatul de climatizare mai este echipat
cu un filtru de aer si un ventilator cu turatie variabila pentru vehicularea aerului.

Aerul tratat este distribuit in incapere cu ajutorul canalelor si a gurilor de refulare,
anemostate cu refularea aerului pe mai multe directii inglobate in tavanul fals.

Aerul viciat este evacuat din incapere prin gurile cu jaluzele fixe montate la baza usii
ce duce spre bucatarie sau printr-o instalatie de evacuare mecanica prevazuta cu canale cu
guri de absorbtie a aerului viciat legata la un ventilator de evacuare in exterior.

Bateria de incalzire/racire aflata in agregat este racordata la centrala sau punctul
termic aferent cladirii ce prepara agentul termic de incalzire si la unitatea exterioara —
racitorul de apa, ce furnizeaza agentul de racire.

Extractia aerului viciat din bucatarie se face cu ajutorul unei hote, dotata cu flitre,
montata deasupra sursei ce degaja aer cald incarcat cu particule de grasimi, mirosuri,
umiditate.

Pentru retinerea acestor particule hotele sunt dotate cu filtre de grasimi.

Ventilatorul de evacuare a aerului viciat poate fi centrifugal sau helicoidal cu montare pe
canal sau in acoperis, tip turela cu jet vertical. El este racordat la hota printr-un canal de
evacuare.

Tubulaturile de evacuare ale hotelor trebuie sa fie realizate din materiale care sd
asigure o rezistentd la foc de minimum EI 60ho sau sd fie functie de modul de montare, vertical
sau orizontal, conform prevederilor art. 8.7.15. alin. (15) din normativ.

De asemenea, la trecerile prin perefi si plansee, precum si in interiorul incaperilor cu
alta destinatie, conductele de evacuare trebuie sa fie realizate din materiale din clasa Al de
reactie la foc si sd asigure rezistenta la foc egald cu cea a elementelor strapunse, dar nu mai
putin de EI 60 np o Sau  EI 60 . i, functie de modul de montare, vertical sau orizontal.

Ventilatoarele de evacuare trebuie sa fie rezistente la foc F3py 60. Racordurile dintre
ventilatoarele de evacuare si conducte trebuie sd fie din clasa de reactie la foc A1 ..

Compensarea aerului evacuat din bucatarie se face prin ventilare naturala, cu ajutorul
gurilor cu jaluzele fixe practicate in usile ce dau spre sala restaurantului.

Pentru evitarea patrunderii mirosurilor din bucatarie in sala restaurantului, trebuie realizata
o suprapresiune in sala restaurantului si o depresiune in bucatarie.

53


http://www.parmispdf.com

54

SCHEMA FUNCTIONALA A INSTALATIEI DE CLIMATIZARE-VENTILARE
PENTRU SALA DE RESTAURANT SI BUCATARIE

INTRODUCERE AER TRATAT IN SALA DE RESTAURANT EVACUARE AER VICIAT DIN BUCATARIE

cP
«‘Aaiv

-1-

La si de la sursa
de preparare agent
de incalzire 9
: I o / /‘1 /w J]

LEGENDA

AVC - Aparat local de ventilare-climatizare modulat pentru tratarea aerului introdus, compus din:
- F - filtr de aer;
- VC - ventilator de introducere cu turatie variabila
- B - baterie de incalzire si/sau racire.
RA - Racitor de apa montat in exterior pentru prepararea apei reci; poate fi si in sistem pompa de
caldura
H - Hota de absorbtie aer viciat doatata cu filtre oentru retinerea grasimilor
VE - Ventilator de evacuare a aerului viciat ce poate fi montat pe canalul de evacuare (tip casetat),
sau pe acoperis (tip turela)
GR - Gura de refulare aer tratat in incapere de mai multe tipuri, (anemostate, difuzoare, frile), in
functie de tipul de tavan si de decorarea incaperii
GT - Grilele de transfer a aerului viciat din incaperea restaurantului montate in tablia usii
CP - Caciula de protectie canalele de introducere sau evacuare a aerului.
+{ Canal introducere aer tratat
+—}————= Canal aer proaspat
¢ - -"R_ _ 4 Canal evacuare aer viciat
t*—+ * % >3 Conducte tur/retur agent racire
£—————2 Conducte tur/retur agent incalzire
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1.5.5. Piscine

Parametrii aerului interior pentru piscinele interioare sunt :
a) pentru piscine obisnuite:
- temperatura apei din bazinul piscinei t ,pz = 26°C;
- temperatura aerului interior t; = 28°C;
- umiditatea relativa @; = 60%;
b) pentru situatia in care beneficiarul doreste o temperaturd mai ridicata:
- temperatura apei din bazinul piscinei t 4pz = 30°C;
- temperatura aerului interior va fi: t;=32 °C;
- umiditatea relativa maxima @;= 45%
¢) in cazul piscinelor medicale :
- temperatura apei din bazinul piscinei t 4pz = 36°C;
- temperatura interioara t; = 28°C;
- umiditatea relativa maxima ¢; = 50%.
Piscinele acoperite se doteaza cu instalatii de climatizare si/sau de dezumidificare,
capabile sa mentind parametrii interiori in limitele dorite.
Sistemele de dezumidificare ale piscinelor mici vor fi independente, mobile sau fixe si
vor avea instalatii frigorifice incorporate.
Pentru piscinele mari, agregatele de tratare vor utiliza masini frigorifice incorporate care
vor fi folosite simultan pentru dezumidificare si reincalzirea aerului tratat.
Agregatele vor folosi aer proaspdt si vor avea recuperatoare de cdldurd pentru utilizarea
eficientd a anergiei.
Debitul de aer pentru dezumidificare se calculeaza pentru conditii medii de iarna.
Distributia aerului la piscine se realizeaza de regula de tip jos-sus introducerea aerului
facandu-se prin partea de jos a incdperii si daca este posibil pe sub ferestre pentru a combate
curentii reci din dreptul ferestrelor iar extractia aerului se face la partea superioara a incéperii si
atunci cand e posibil se va face si o extractie din apropierea bazinului pentru a elimina
mirosurile neplacute.
Dezumidificatoarele fixe sau mobile, de dimensiuni mici, aspira aerul pe jos si refuleaza
pe sus.
Conductele de aer se executd din materiale rezistente la umiditate (tabld zincata, tabla
acoperitd, tabld inox, PVC, poliuretan placat cu aluminiu, etc):
Conductele de extractie trebuie izolate termic pentru a se evita condensarea vaporilor de
apa in conducta.
Conductele de introducere se amplaseza in apropierea bazinului astfel incat gurile de
refulare sa fie in zona de lucru, cat mai aproape de suprafata apei din bazin.
Bazinul piscinei se va acoperi cu folie de material plastic in perioadele de nefolosire,
pentru a reduce evaporarea si consumurile energetice.
Pentru realizarea unui confort superior se recomandd realizarea unei incalziri prin
pardoseald, in zona de intrare si iesire din bazin pentru a elimina senzatia de rece si pentru a
usca mai repede pardoseala.

Exemplu instalatie de climatizare si ventilare pentru piscine

Instalatia de ventilare a fost conceputa pentru deservirea independenta a salii de
competitii i respectiv a corpului anexd.

Pentru flexibilizare functionald si economie de energie in exploatare, la fiecare entitate
a fost prevdzutd cdte o centrald de tratare a aerului.

Centrala de tratare a aerului care deserveste sala bazinului este de tip dublu flux
alcatuita din urmdtoarele elemente:

- recuperator de caldurd prin pldci prevazut cu filtru de aer pe partea de aspiratie

aer viciat;
- ventilator de evacuare a aerului viciat ;
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filtru de aer pe partea de aspiratie a aerului proaspat ;

baterie de incalzire a aerului proaspdt montatd dupd recuperatorul de caldura ;
ventilator de introducerea a aerului proaspdt;

elemete de protetie antiinghet a bateriei de incalzire.

Centrala de tratare a aerului care deserveste corpul anexa este de tip simplu flux
alcatuita din urmatoarele elemente:

- filtru de aer pe partea de aspiratie a aerului proaspadt ;

- baterie de incalzire a aerului proaspat,

- ventilator de introducerea a aerului proaspat;

- elemete de protetie antiinghef a bateriei de incdlzire.

Centralele de tratare vor fi amplasate in spatiul special amenajat la subsolul corpului
anexd.

Capacitdtile nominale ale centralelor de tratare au fost determinate in functie de
debitul de aer prospat necesar pentru asigurarea evacudrii umiditdtii din sala bazinului gi
dilutiei noxelor in tot spatiul ventilat, in ipoteza de solicitare / ocupare maximad, respectiv:

- pentru sala bazinului - 20.000 mc/h, cu capacitatea de incalzire de  235.820 Kcal/h.
- pentru corpul anexd — 10.000 mc/h, cu capacitatea de incalzire de 183.110 Kcal/h.

Introducerea aerului in sala bazinului se face printr-o retea de canale de distributie
amplasata la subsol la care sunt racordate gurile de refulare tip fanta care introduc aerul la
partea inferioard a sdlii si gurile de refulare a aerului de tip pe canal care introduc aerul
tratat la partea superioara a sdlii.

Evacuarea aerului viciat din sala bazinului este asiguratd printr-un canal colector
amplasat la subsol la care sunt racordate canale secundare dispuse de-a lungul grinzilor
transversala. Aspiratia aerului din sald se face prin intermediul gurilor de aspiratie de tip pe
canal. Aerul proaspdt este preluat din exterior cu o prizd de aer montata in spatiul verde iar
evacuarea aerui viciat se face deasupra cladirii printr-un canal de evacuare montat in curtea
de lumind, izolat termic.

Pentru corpul anexd s-a prevazut un canal de distributie a aerului proaspdt §i un canal
de coletare a aerului viciat montate pe verticald in curtea de lumind izolate termic. La aceste
canale sunt racordate retelele de distributie si de evacuare pe fiecare nivel in parte. Refelele
de ditributie si de evacuare sunt montate la plafon, la acestea fiind racordate grilele de
refulare respectiv de aspiratie. In grupurile sanitare aerul este refulat in zona lavoarelor si
este aspirat din zona cabinelor WC si a cabinelor de dus. Trecerea aerului intre spatii se
realizeazd cu grile de transfer montate in ugi.

Aerul proaspat este preluat din exterior cu o prizd de aer montatd in spatiul verde iar
evacuarea aerui viciat se face deasupra cladirii printr-un ventilator tip tureld.

Toate canalele de ventilatie vor fi executate din tabld cu termoizolatie pentru
asigurarea protectiei termice §i evitarea formarii condensului.

Agentul termic pentru incdlzirea aerului este apd calda 90/70 °C primit printr-un
circuit separat de celelalte utilitdti.
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CENTRALA DE TRATARE AER SALA BAZIN

| s
CENTRALA
VENTILARE
O] @ (5) ©) A
AP i @ /y
in/am® ol
. e
Al
11 ® ®® @
CENTRALA DE TRATARE 15000 m’ / h.
@
@ @ | | (5 ©)
I ! AA
- =
S -
AE | T Al
ar

1. Priza aer proaspat; 2. Prefiltru; 3. Baterie preincalzire; 4. Recuperator de caldurd; 5. Filtru;
6. Baterie de incélzire; 7. Ventilator introducere -3 trepte - Ly.x= 15000 m’ / h; 8. Atenuator
zgomot; 9. Ventilator evacuare - 3 trepte - L= 18000 m’ / h; 10. Clapete de reglaj cu
servomotor; 11. Gura evacuare.
AA / AE — Aer aspirat / evacuat

AP — Aer proaspat

Al — Aer introdus

AR — Aer recirculat
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CENTRALA TRATARE AER SPATII ANEXA.
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. Priza aer proaspat

. Clapete de reglaj automat
. Filtru

. Baterie de incalzire

. Ventilator introducere

. Atenuator de zgomot

. Ventilator evacuare

. Gura evacuare aer viciat.
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1.5.6. Centre comerciale

Centrele comerciale vor fi climatizate in toate spatiile de vanzare si de acces al
publicului. Anexele acestora vor fi ventilate natural sau mecanic conform specificului propriu.

Climatizarea acestor spatii se poate face cu un singur tip de sistem de climatizare sau prin
combinarea mai multor tipuri de sisteme.

Este recomandata climatizarea spatiilor de vanzare cu sisteme de climatizare monozona
de tipul ,,numai aer”. Tratarea aerului vehiculat se poate realiza cu agregate de tip ROOF TOP
sau cu ajutorul unor agregate amplasate in incdperi speciale sau chiar in spatiul deservit.

Acelasi sistem de climatizare folosit in spatiile mari se va folosi si in spatiile de acces ale
publicului.

Climatizare spatiilor comerciale mici se va realiza cu sisteme descentralizate de tip VRV,
multisplit, pompe de cédldurd pe bucla de apa. Pentru aerul proaspat necesar se prevede o
instalatie de ventilare. Introducerea aerului de ventilare se face functie de sistemul de
climatizare adoptat.

Sistemele de climatizare numai aer pot fi folosite si pentru evacuarea fumului si a gazelor
fierbinti in caz de incendiu, daca se respecta conditiile impuse pentru instalatiile de desfumare.

Se vor lua masuri ca sistemele de climatizare folosite sd nu interactioneze sau sd perturbe
functionarea instalatiilor de evacuare a fumului si a gazelor fierbinti ale centrului comercial.

Toate spatiile comerciale vor avea aport de aer proaspat, pentru ventilare. Acesta poate fi
tratat cu o instalatie centralizatd sau local. Debitul minim de aer proaspat va fi stabilit pe baza
unui indice de suprafatd sau pe baza unui numar de vizitatori estimat, cu ajutorul debitului
specific.

In scopul economiei de energie, se recomandi ca debitul de aer proaspat sa fie variabil,
aservit concentratiei de CO; din aerul evacuat.

Aerul viciat din spatiile comerciale mici, va fi evacuat in totalitate prin grupurile sanitare
sau o parte a debitului prin grupurile sanitare si restul prin guri de transfer cétre spatiile de
circulatie de unde va fi evacuat centralizat, cu instalatia de climatizare a zonelor de acces.

Exemplu instalatie de climatizare si ventilare pentru spatii comerciale
Descriere cladirii/obiectivului
- Imobil categoria de importanta C.
- Grad de ocupare: 1 persoane/ Sm’ pardoseala
- Temperatura aerului interior: 22-26"C

- Temperatura aerului exterior : -vara: 36 "Ccu38% UR.
-iarna: -18°C
-Viteza medie a aerului: -vara: 0,25 m/s in zona de sedere

-iarna: 0,3 m/s in zona de sedere
-Presiunea sonora maxima : 40 dB (A)
-Ratia de aer proaspat necesara: 30 m’/h ( persoana )
-Viteza maxima tronson principal de tubulatura 8 m/s
-Viteza maxima canal secundar 4 m/s

Descrierea solutiilor

Spatiile de inchiriat au fost prevazute cu instalatii de climatizare cu pompe de caldura,
de tip bucla de apa, cu pompe de caldura pentru fiecare spatiu in parte, racodate la un sistem
centralizat de distributie a agentului termic.

Parametrii  pentru care sunt dimensionate elementele sistemului de distributie a
agentului termic sunt pentru perioada calda pentru schimbatorul de caldura dintre turnurile de
racire si pompele de caldura, avem un debit primar de 300 mc/h la temperaturile de 30/35 °C
iar in secundar avem un debit de 250 mc/h la temperaturile 33/39 °C

Aerul proaspat necesar persoanelor este asigurat din centralele de tratare a aerului
aferente fiecarui nivel in parte avand un debit de aer asiguta de 30 mc/h x pers.
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Spatiile de circulatie comune, holuri, culoare au fost prevazute cu instalatii de
climatizare cu centrale de tratare dublu flux.

Centralele de tratare au in componenta:

Introducere

~filtre de aer G4,

-camera de amestec aer proaspat —aer tratat;

-recuperator de caldura in placi cu camera de amestec si clapet de by-pass recuperator

-baterii de racire/incalzire cu separator de picaturi, vane cu trei cai si pompe de
circulatie

-ventilator de introducere aer tratat

-atenuator de zgomot.

Evacuare

~filtre de aer G4,

-atenuator de zgomot.,

-ventilator de evacuare aer viciat,

-recuperator de caldura in placi;

Automatizarea centralelor de tratare va permite ;

-introducerea aerului tratat in functie de temperatura interioara si exterioara ;

-deschiderea clapetilor de aer prospat aer recirculat in functie de calitatea aerului
interior;

-protectia la inghet a recuperatorului si a bateriei de incalzire,

-trecerea automata cald/rece;

Pentru etajul 4 si accesul principal din parter au fost prevazute si ventiloconvectoare
cu o singura baterie functionand cu agent termic apa rece 7/12 C

Aceste echipamente sunt amplasate in zonele pe care le deservesc, fiind pozate
deasupra tavanului fals.

Pentru racirea incaperilor situate la etajul 3 zona birouri se folosesc
ventiloconvectoare de parapet.

Pentru producerea agentului termic apa rece 7/12 C au fost prevazute doua agregate
de producere a apei racite de 600 KW fiecare.

Pentru evacuarea caldurii aferente pompelor de cladura ale spatiilor inchiriate s-au
prevavut doua turnuri de racire in circuit inchis, cu racire evaporative avand fiecare
capacitatea de 900 Kw

Turnurile de racire si agregatele de producere a apei racite vor fi montate pe terasa.

Distributia aerului

Canalele de aer se vor confectiona din tabla zincata izolanta termic si fonic cu vata
minerala

Prizele de aer proaspat au fost prevazute pe fatada cladirii pentru o viteza a aerului de
3 m/s iar canalele de aer proaspat de la priza de aer si pana la centrala de tratare vor fi
izolate cu vata minerala bazaltiza cu grosimea de 100 mm.

Aerul viciat este evacuat de catre centralele de tratare direct in exterior prin grilele de
exterior, iar canalele de evacuare de la centrala de tratare si pana la grilele de exterior vor fi
izolate cu vata minerala de 30 mm.

Tubulaturile de introducere a aerului tratat se vor izola cu vata minerala de 30 mm.

Tubularile de evacuare a aerului viciat nu se vor izola.

Pentru grupurile sanitare s-au prevazut coloane separate de evacuare a aerului
viciat.

Pentru spatiile de alimentatie publica din etaj 4 se vor monta tubulaturi de
evacuare a aerului de la hote direct catre terasa cladirii.
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Tubulaturile de evacuare ale hotelor trebuie sa fie realizate din materiale care sa

asigure o rezistentd la foc de minimum EI 60ho sau sa fie functie de modul de montare,
vertical sau orizontal, conform prevederilor art. 8.7.15. alin. (15) din normativ.

CENTRALIZATOR DATE DE CALCUL

Suparaf Nr. Debit Debit Putere | Putere AHU AHU
ata Volum pers evacuat introdus | frigorifica| incalzire | racire | incalzire
mp mc mc/h mc/h KW KW Kw Kw

Demisol 3149 10045 652 26818 19753 316 256 137 168
Parter 2031 8530 406 14217 19217 269 299 138 166
Etaj 1 2471 10336 427 15796 15796 262 310 113 136
Etaj 2 2409 10077 404 14995 14995 250 302 108 129
Etaj 3 3925 14066 696 20438 20438 424 422 147 176
Etaj 4 3569 15115 1056 52168 58468 346 326 374 362
Total 17555 68169 3640 144431 148666 1868 1915 1.017 1.137
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INSTALATIE DE CLIMATIZARE PENTRU BIROURI CU POMPA DE CALDURA IN BUCLA DE APA
- PLAN -

La echipamentele

productoare de agent
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De la echipamentele
productoare de agent
termic

LEGENDA:
PC] -pompa de caldura ce functioneaza in bucla de apa, avand carateristicile:
capacitate racire: Qr=2280 W
capaciate incalzire: Qi=2700 W
debit de aer: qv=400 m3h

¢ conducta tur/retur agent termic de la turnul de racire si schimbatorul de caldura termica

oo o conductaevacuare condens
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SCHEMA FUNCTIONALA A POMPEI DE CALDURA

REVERSIBILA IN BUCLA DE AER

Aer
proaspat

—>

AY

Bucla de apa

LEGENDA

CD - Condensator schimbator de caldura aer/freon
VI - ventil reversibil (ventil de laminare)

Va - Vaporizator schimbator de caldura apa/freon
C - Compresor

V - Ventilator

F - Filtru de aer

TC - Tava colectoare de condens

S - Senzor de curgere

Pl - Presostat de inalta presiune

PJ - Presostat de joasa tensiune

D - Detector capilar

Tl - Termostat interior

\Y
,CD Aer
Q refulat
TC
|
Jm VI
D Izolatie
fonica
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1.5.7. Cladiri pentru invitimant

Cladirile din invatamant se prevad cu instalatii de ventilare mecanica sau naturala care sa
asigure calitatea aerului interior, pentru a se evita scaderea vigilentei, oboseala si in consecinta
nereusita scolara a elevilor.

Instalatia de ventilare mecanicd se poate realiza pentru intreaga cliadire sau pentru
anumite zone ale acesteia.

La ventilarea mecanica dublu flux, introducerea si extractia aerului se realizeaza de
reguld astfel incat sa se poata recupera caldura din aerul evacuat. In acest caz:

Conductele de aer folosite in spatiile comune se executd din materiale incombustibile.

Pentru distributia aerului in interiorul salilor ocupate de elevi se poate utiliza sistemul de
ventilare prin amestec sau prin deplasare, cu guri de aer specifice fiecdrui sistem de ventilare
ales. Pot fi utilizate de asemenea conductele de aer textile cu distributie uniforma a aerului.

La ventilarea mecanica simplu flux, se recomanda ca introducerea aerului proaspat sa se
facd natural prin guri higroreglabile amplasate in tdmpléria ferestrelor din salile ocupate de
elevi si/sau 1n peretii acestora iar extragerea aerului sd se faca prin suprapresiune catre
coridoare, de unde aerul sa fie evacuat cétre exterior cu ajutorul ventilatoarelor.

Ventilarea prin deschiderea ferestrelor se va folosi doar la cladirile existente, daca
acestea nu pot fi dotate cu instalatii de ventilare mecanica.
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1.6 Proiectare seismica
Prevederi generale privind masuri specifice de proiectare seismica a echipamentelor si
componentelor din instalatiile de ventilare/climatizare

1.6.1 Proiectarea seismica a componentelor unei instalatii pentru ventilare si climatizare
din cadrul unui proiect tehnic se face in foate cazurile de proiectantul de specialitate in colaborare
cu proiectantul structurii, functie de cerintele proiectului tehnic si de destinatia cladirilor.
Specialistul proiectant al instalatiilor de ventilare/ climatizare va furniza proiectantului structurii
datele/ tema de proiectare a instalatiilor: desene si date privind caracteristicile instalatiilor de
ventilare §i climatizare, detalii specifice de functionare, rolul si clasificarea instalatiilor de
ventilare si climatizare in functionarea cladirii conform prevederilor privind gruparea
instalatiilor In categorii seismice, problemele ridicate la intreruperea functiondrii/ alimentarii cu
apd, cu gaze naturale sau cu energie electricd care prezintd risc pentru siguranta vietii.

1.6.2 Cerintele generale privind prevederea masurilor specifice de proiectare seismica a
echipamentelor §i elementelor componente ale instalatiilor de ventilare si climatizare sunt cele
cuprinse in Codul de proiectare seismica.

1.6.3 Masurile prevdzute in acest subcapitol se referd la protectia componentelor din
alcdtuirea instalatiilor in general fatad de efectele cutremurului. Prevederile referitoare la
performantele seismice asteptate ale componentelor instalatiilor de ventilare si climatizare in
particular, pot fi diferentiate in functie de performanta seismicd impusa cladirii prin tema de
proiectare.

1.6.4 Conditiile generale de proiectare seismica pentru sistemele de instalatii sunt cele
prevazute in paragraful 10.6.2 si 10.6.3 in acord cu datele incluse in documentele tehnice de
livrare ale furnizorului §i cu zona seismicd in care sunt amplasate (Anexa A6, Harta de zonare
seismicd, P100-1).

1.6.5 Pentru satisfacerea cerintelor de performanta seismicd, categoriile de componente
din alcatuirea instalatiilor de ventilare si climatizare, trebuie sd fie proiectate si executate astfel
incat, sub actiunea fortelor si deplasarilor produse de efectele cutremurului, sd ramand stabile §i
sa-si pdstreze integritatea fizica si, dupd caz, sa-si pdstreze functionalitatea.

1.6.6 (1) Calculul seismic al elementelor componente pentru instalatii de ventilare si
climatizare este obligatoriu cel putin pentru componentele mentionate in Cod de proiectare
seismicd P100-1, cap. 10.

(2) Prin exceptie de la prevederea de la (1) calculul nu este necesar pentru elementele si
subansamblurile de constructie si de instalatii/ echipamente care sunt produse pentru utilizare in
zone seismice, pe baza unor standarde recunoscute international (de exemplu, tavane suspendate,
pardoseli indltate, etc). Pentru acestea, proiectantul si verificatorul proiectului vor verifica numai
compatibilitatea acceleratiei seismice a amplasamentului cu acceleratia seismicad de proiectare
declaratda de producitor sau stabilitd printr-un procedeu recunoscut de calificare seismica (harta de
zonare seismica, Anexa A6, P100-1).

(3) In situatia mentionati la (2) alegerea modului de fixare, dimensionarea prinderilor si a
elementelor de reazem se va face conform instructiunilor tehnice ale furnizorului. Aceste
instructiuni vor fi utilizate si de proiectantul structurii, pentru asigurarea conditiilor din
reglementdrile tehnice in vigoare in Romania privind caracteristicile geometrice si mecanice de
rezistentd si de deformabilitate ale materialelor. In lipsa instructiunilor, dimensionarea
prinderilor si a elementelor de reazem se va face prin calcul conform recomandarilor din Cod de
proiectare seismica P100-1.

(4) Proiectarea seismicd a instalatiilor de ventilare si climatizare se va face respectand
prevederile Codului de proiectare seismicd, in acord cu gruparea instalatiilor in categorii
seismice si clasa de importanta si de expunere a cladirii.

1.6.7 Prin tema de proiectare se va preciza functiunea echipamentelor si componentelor
din alcatuirea instalatiilor de ventilare §i climatizare in cladire, in raport cu rolul lor in
functionarea ansamblului instalatiei si modul de prindere. Se vor preciza, cel pufin:
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a. pentru elementele instalatiilor de climatizare si ventilare amplasate exterior, ca
elemente atasate anvelopei constructiei sau instalate pe acoperisul cladirii (detalii Anexa 11.1):
- dacd sunt montate in consold sau dacd sunt ancorate de structura principald sub nivelul
centrului de greutate
- dacd sunt ancorate peste nivelul centrului de greutate
- dacd echipamentele sunt montate in exterior vertical sau orizontal direct pe perete sau
suspendat
- daca elementele atasate anvelopei sunt amplasate pe fatadele catre spatiile publice
(strada) sau catre alte spatii in care este posibild prezenta unui numar mare de persoane (curti
interioare ale scolilor, atriumuri, etc.) Cand este posibil, se va evita amplasarea lor pe aceste
fatade sau instalarea lor pe acoperisul cldadirii;
Exemple cu detalii, in 4Anexa 11.1, fig. 2, fig. 6¢, 7a-c:
wcosuri de fum si canale de ventilatie (indiferent de materialul din care sunt
executate), cosuri cu tiraj asistat prin incdlzire/ umidificare a aerului, folosind
energie solard;
» turnuri solare, turnuri de vant;
= utilaje, echipamente electromecanice §i rezervoare instalate pe acoperisul
cladirii;
" aparate de aer conditionat, ventilatoare sau ventilo convectoare, instalate pe
fatadele cladirilor.

b. pentru elementele instalatiilor de ventilare si climatizare amplasate in_interiorul
constructiei.:
bl. pentru conducte de aer, centrale de tratarea a aerului, condensatoare, ventilatoare,
evaporatoare, filtre de aer, baterii de rdcire, s.a.

- tipul de echipament si metoda de instalare

- conditiile probabile de instalare, inclusiv pozitia/ excentricititile de montare/
inaltimea

- masa si rigiditatea echipamentelor; greutatea maxima in exploatare

- tipul de fixare/ ancorare si caractersiticile mecanice ale prinderilor

Exemple cu detalii de montaj, in Anexa 11.1, fig. 3-5.

b2. pentru sistemele de conducte care sunt fixate pe doud tronsoane adiacente dacd sunt
montate in clddiri din clasele de importantd-expunere 1V si Il1;

c. alte caracteristici pentru echipamente din instalatii de ventilare climatizare
- echipamente izolate cu neopren impotriva vibratiilor
- echipamente izolate cu arcuri Impotriva vibratiilor
- echipamente neizolate impotriva vibratiilor
- echipamente montate pe conducte
1.5.8 In cazul echipamentelor montate pe izolatori de vibratii, prevazute cu dispozitive
pentru limitarea deplasarilor orizontale si verticale, vor fi acceptate in proiect prin prevederile
din Caietul de sarcini pentru executie, numai numai acele produse pentru lucrari de instalatii de
ventilare-climatizare care corespund prevederilor proiectului si care respecta legislatia specifica
aplicabild, in vigoare, domeniului produse pentru constructii.
1.5.9. Principiile generale de proiectare pentru prinderi si legdturi sunt cele precizate in
Codul de proiectare seismica.
Exemple si moduri de fixare sunt recomandate in Anexa 1.5.1 si Anexa 1.2
1.5.10. Se vor avea in vedere cel putin masurile §i condtiile generale privind proiectarea
rezemarilor prevazute la subcap. 10.6.2, art. de la (3) la (9) si subcap. 10.6.3.3, art. de la (1) la (4).
1.5.11. Verificarea sigurantei la actiunea seismicd, include si verificarea conditiilor de
stabilitate, de rezistentd si de rigiditate, conform reglementérii tehnice privind proiectarea
seismicd a cladirilor - pentru elementele de prindere care asigurda stabilitatea la rdsturnare a
elementelor atasate anvelopei, precum si a boilerelor si vaselor de presiune.
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1.5.12. Asigurarea calitatii la proiectare si in executie
(1) Documentatia de executie trebuie sa contina toate informatiile necesare (note de calcul,
desene, detalii, etc.) pentru verificarea dimensionarii, detalii constructive si de montaj a
componentelor instalatiilor de ventilare si climatizare si ale prinderilor acestora in ceea ce
priveste:

- marimea fortelor si deplasarilor seismice de proiectare;

- verificarea stabilitatii si a rezistentei componentelor;

- rezistenta si detalierea constructiva a prinderilor.
(2) Elementele din documentatie mentionate la (1) vor fi supuse verificarii conform Legii
nr.10/1995, cu modificarile ulterioare.

1.7 Protectie acustica
Masuri pentru realizarea conditiilor tehnice de protectie impotriva zgomotului produs
de instalatiile de ventilare si climatizare din cladiri

I.7.1. Principii generale

= Protectia fatd de zgomot este definitd prin reglementarea tehnicd privind proiectarea si

executarea masurilor de izolare fonica si a tratamentelor acustice in cladiri, de sase conditii
tehnice specifice:

* Protectia fatd de zgomotul aerian provenit din exteriorul cladirii.

* Protectia fata de zgomotul aerian provenit dintr-un alt spatiu inchis.

* Protectia impotriva zgomotului de impact.

* Protectia fata de zgomotul produs de echipamentele si instalatiile tehnice ale cladirii.

* Protectia impotriva zgomotului reverberat excesiv si zgomotului produs in spatiul

respectiv.

* Protectia mediului inconjurator fatd de zgomotul produs de surse din interiorul cladirilor

si constructiilor, sau in legatura cu acestea.

= In cazul spatiilor in care sunt amplasate echipamente din componenta instalatiilor de
ventilare/ climatizare, caracterizate de niveluri de zgomot mari, se vor respecta prevederile
reglementarilor tehnice referitoare la masurile de izolare fonica, in scopul asigurarii
conditiilor admisibile de confort acustic, prevazute in actele normative in vigoare sau in
reglementari speciale cu caracter limitat.

* La proiectarea instalatiilor de ventilare/ climatizare a aerului, se impune din primele faze de
proiectare corelarea cu prevederile reglementarilor tehnice referitoare la masurile de izolare
fonica, pentru adoptarea unor masuri eficiente de protectie impotriva zgomotului produs.

» De asemenea, se va urmari cu prioritate evitarea unor erori de executie care pot compromite
eficienta masurilor proiectate.

» In baza prevederilor Normativului (art. 4.1, art. 4.1.14. si 4.1.15), pentru conceptia instalatiilor
de ventilare si climatizare, zgomotul din spatiile interioare va fi evaluat prin nivelul de
presiune acustica ponderat A.

= Zgomotul din instalatiile in functiune va fi limitat la valorile recomandate de SR EN 15251.
Dacda ocupantii pot controla functionarea echipamentelor (ex. treapta de turatie a
ventiloconvectoarelor), nivelul de presiune acusticd, in timpul functionarii echipamentului,
poate depasi valorile din tabel cu maxim 5 dB (A).

1.7.2 Elemente de proiectare
1.7.2.1 La stabilirea masurilor de protectie impotriva zgomotului se vor respecta
prevederile din reglementarilor tehnice referitoare la masurile de izolare fonica, tinandu-se seama
de urmatoarele aspecte caracteristice:
= propagarea zgomotului, provenit din functionarea normald a instalatiilor de ventilare/
climatizare in cladiri, din centrala IV/C catre celelalte incaperi;
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* propagarea zgomotului de-a lungul canalelor de ventilatie, functie de particularititile
traseului (prizele de aer, caracteristicile geometrice ale conductelor, gurile de refulare etc.).

= principalele surse de zgomot amplasate in centralele de ventilare (ventilatoarele, motoarele
electrice de antrenare, compresoarele, electropompele).

= clementele de inchidere care separd centrala de ventilare/climatizare de incaperile adiacente
dimensionate incat sa fie indeplinite conditiile privind izolarea impotriva zgomotului aerian;
se recomanda STAS 6156-86, tabelul 4.

= pastrarea integritatii izolatiei hidrofuge si impiedecarea transmiterii zgomotului si vibratiilor
la planseul cladirii, la montarea echipamentelor plasate pe terase, (conform Normativului,
cap. 10, art. 10.25).

1.7.2.2 Dacd in faza de proiectare a centralei de ventilare/ climatizare nu se cunoaste
nivelul de zgomot produs de echipamentele din dotare, acesta va fi determinat, in mod acoperitor,
pe baza de calcul.

» (Cand valorile rezultate sunt mai mari decat 87 dB(A), se vor adopta masuri de reducere a
nivelului de zgomot in urmatoarea ordine:

a) optimizarea, din punct de vedere acustic, a echipamentelor;

b) carcasarea sau ecranarea acustica a surselor de zgomot, conform prevederilor reglementarilor
tehnice referitoare la masurile de izolare fonica;

c) tratarea fonoabsorbanta a incéperii.

* Cand echipamentele de ventilare se monteaza direct in spatii productive, prin proiectare se
vor alege agregate al caror nivel caracteristic de zgomot aerian sd fie mai mic sau cel mult
egal cu nivelul admisibil pentru spatiul considerat.

1.7.2.3. La alegerea echipamentelor se va tine seama si de urmatoarele:

a. alegerea ventilatoarelor se face pe baza datelor de catalog, astfel incat, punctul lor de
functionare sa fie situat in dreptul sau 1n apropierea punctului de randament maxim. Se vor avea
in vedere diagramele furnizate de producétori privind variatia nivelului de zgomot (sau de putere
acusticd) a ventilatoarelor centrifugale sau axiale in functie de randament sau de raportul V/ Vopt
- volumul de aer debitat (m’/h)/ volumul de aer optim (m’/h).

b. carcasele ventilatoarelor trebuie verificate astfel incat, circulatia aerului prin ventilator
sd nu creeze vibratii caracterizate de amplitudini ale vitezelor mai mari de 0,7 mm/s. Daca
aceasta valoare este depasita, carcasele vor fi rigidizate cu straturi amortizoare de vibratii;

c. echipamentele cu piese in rotatie amplasate pe arbori drepti sau cotiti trebuie astfel
alese incat sa nu existe mase neechilibrate, antrenarea in miscarea de rotatie sa se faca fara socuri
iar lagarele sd nu prezinte defectiuni.

d. daca in faza de proiectare nu se cunoaste nivelul global de putere acusticd a
echipamentelor, acesta se determind, n mod acoperitor, prin calcul.

1.7.2.4. In cazul motoarelor electrice care produc zgomot cu nivel L > 90 dB (A),
reducerea nivelului de zgomot, produs de functionarea normald a acestora, se va realiza prin
carcasare acusticd, conform recomandarilor reglementarilor tehnice referitoare la masurile de
izolare fonica.

[.7.2.5. Reducerea nivelului de zgomot in centralele de ventilare, climatizare,
conditionare, prin aplicarea de tratamente fonoabsorbante, se face avand in vedere prevederile
reglementdrilor tehnice referitoare la mésurile de izolare fonica.

1.7.2.6. Pentru amortizarea vibratiilor, se vor lua urmatoarele masuri:

a. echipamentele se vor amplasa pe suporturi sau sisteme de amortizare, dimensionate
corespunzator: elemente elastice (vibroizolatoare de cauciuc, arcuri elicoidale din otel, covoare
din cauciuc cu profil variabil), intercalate intre agregate, aparate si fundasia pe care se aseaza;

b. racordarea dintre agregate/ aparate si tubulatura de ventilatie se va face pe aspiratie/
refulare, cu elemente elastice de legaturd (exemplu racorduri de cauciuc sau panza cauciucata
care au impedanta acusticd sensibil mai mica decat cea a tablei de otel);

c. elementele elastice vor corespunde dupa caz, cu numarul, dimensiunile, forma duritatea,
constanta elasticd, rezultate din calcul sau indicate de firma producatoare, iIn concordantd cu
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madrimea greutatea, centrul de greutate debitul, situatia aparatului, cand amortizarea vibratiilor nu
s-a realizat prin constructie.

d. fixarea canalelor de ventilare de elementele de constructii se va face prin dispozitive
elastice (sisteme de rezemare antivibratile), de sustinere verticala sau orizontald a canalelor, cu
asigurarea masurilor de protectie antiseismica pentru componentele nestructurale ale instalatiei de
ventilare si climatizare (cap. 1.5.1 Protectia antiseismica, din prezentul ghid).

e. trecerea canalelor de ventilare prin pereti se va face conform detaliilor de executie din
proiectul tehnic.

1.7.2.7 Pentru o functionare normald a instalatiei de ventilare din punct de vedere acustic,
vitezele de circulatie a jetului de aer in canale nu trebuie sa depaseasca valorile din tabelul 1.7.1.

Tabel 1.7.1

Viteze de circulatie maxime admise a aerului in canalele de ventilare din incédperi obisnuite si
social-culturale

Viteze de circulatie maxime admisibile (m/s)
Nr. , Sali auditie
ert. Tipul canalelor Incaperi publica, Cladiri
obisnuite Biblioteci, industriale
saloane de spital
0 1 2 3 4
1 Cane}l principal (direct de la 5.8 3.6-6 212
ventilator)
2 | Canal secundar (ramificatie) 3-5 2,5-4 5-8
3 | Ramificatii 1-3 1-3 3-5
4 C'}urivde refulare si aspiratie (sectiune -3 2.5 3.5
liberd)
5 | Canalul prizei de aer 4-6 3-5 6-8
6 | Priza de aer 3-4 2,5-3 4-6

1.7.2.8. Atenuarea nivelului de zgomot aerodinamic datoritd conditiilor de propagare a
jetului de aer in lungul canalelor de ventilare, se obtine atit pe cale naturald (tronsoane drepte,
coturi, schimbari bruste de sectiune, ramificatii) cat si cu ajutorul unor procedee speciale.

= Se va calcula atenuarea naturald a nivelului de zgomot in reteaua de canale, inclusiv la
gurile de introducere si evacuare, iar in cazul atenudrii nesatisfacdtoare, se va adopta unul
dintre procedeele speciale sau masurile urmatoare (conform prevederilor reglementarilor
tehnice referitoare la masurile de izolare fonica):

a. captusirea canalelor cu materiale fonoabsorbante;

b. introducerea pe trasee a unor camere de detenta si atenuare; Camerele de detentd se
obtin printr-o largire brusca a canalului de ventilare, pe o anumita lungime.

c.. introducerea pe trasee a diferite tipuri de atenuatoare, atit pe aspiratie cat si pe
evacuare, amplasate Intre sursa de zgomot (ventilatoare, electropompe, motoare) si
incaperi; Atenuatoarele sunt elemente constructive cu suprafete tratate intens
fonoabsorbant care se monteaza pe traseul canalului de ventilare, in special paralel cu
directia jetului de aer.

d. utilizarea de tuburi elastice fonoizolate.

= Atenuarea totald rezultatd din Insumarea atenudrii naturale a nivelului de zgomot in
reteaua de canale, si a celei artificiale (prin procedeele speciale), trebuie sa fie egala cu
diferenta dintre nivelul de zgomot produs de sursa (ventilatoare, generator de abur, altele)
si nivelul de zgomot din incapere.
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1.7.2.9 Calculul atenudrilor nivelului de zgomot aerodinamic datorate conditiilor de
propagare a jetului de aer in lungul canalelor de ventilare se face conform reglementarilor tehnice
referitoare la masurile de izolare fonica. Se admite calculul simplificat al atenudrii zgomotului
(pentru frecventa de 250 Hz). In cazul unor cladiri sau spatii cu cerinte acustice specifice (sili de
auditii, operd, studiouri de emisie, inregistrare, etc.) calculul se va face pentru intreaga gama de
frecventa.

1.7.2.10. La refularea sau absorbtia aerului intr-o (dintr-o) incépere prin intermediul unei
guri de ventilare (consideratd fara grild), se obtin atenuari acustice care se determina potrivit
reglementdrii tehnice privind proiectarea si executarea masurilor de izolare fonicd si a
tratamentelor acustice 1n cladiri.

1.7.2.11. In cazul in care gura de ventilare este previzuta cu grild, la trecerea jetului de aer
la nivelul grilei se dezvolta un zgomot al carui nivel global poate fi calculat conform
reglementarilor tehnice referitoare la masurile de izolare fonica.

1.7.2.12 De asemenea, in cazul anemostatelor amplasate pe plafon, nivelul global de
zgomot, corespunzdtor trecerii jetului de aer, poate fi calculat conform reglementérilor tehnice
referitoare la masurile de izolare fonica.

Nivelul global al zgomotului la refularea sau absorbtia aerului intr-o (dintr-o) incapere se
determind insumand energetic nivelele obtinute ca mai sus cu cel precizat la 1.7.2.11.

1.7.2.13. O atentie deosebitd se va acorda Tmpiedicarii transmiterii, prin canalele de
ventilare, a zgomotului intre doud incaperi caracterizate de regimuri acustice diferite (prin
masurari de fonoizolare). In aceste situatii, peretii canalelor de ventilare trebuie sa aiba indicele
de izolare R’w cel putin egal cu cel corespunzator peretelui despartitor dintre cele doud incaperi.
Se vor avea in vedere in acest sens, recomanddrile cuprinse in reglementdrile tehnice referitoare
la masurile de izolare fonicd, privind posibilitatile de izolare intre incéperi cu regimuri acustice
diferite, traversate de canale de ventilare, inclusiv prin diafonie.

1.7.2.14. La proiectarea lucrdrilor de instalatii de ventilare/ climatizare, masurile de
aparare Tmpotriva incendiilor la lucrari de izolari si tratamente acustice, se vor adopta conform
reglementarilor tehnice specifice, in vigoare.

71


http://www.parmispdf.com

72

Anexa I.1 Date climatice de calcul pentru climatizare — vara

Nr. Localitate Temperatura Umiditate
Crt. [°C] relativa [%]
1 Alba-lulia 34,3 28
2 Alexandria 38 25
3 Arad 36,7 23
4 Bacau 36,4 22
5 Baia Mare 34,3 37
6 Bistrita 32,7 36
7 Botosani 35 27
8 Briila 36,3 26
9 Brasov 32,8 35
10 Bucuresti 35,3 35
11 Buzau 35,4 26
12 Calarasi 37,5 23
13 Clyj 31,5 35
14 Craiova 36,5 35
15 Constanta 30,6 53
16 Deva 33,1 27
17 Drobeta Turnu Severin 36 23
18 Focsani 34,2 44
19 Galati 33,2 41
20 Giurgiu 38,6 24
21 lasi 36 37
22 Miercurea Ciuc 34,7 39
23 Oradea 36,6 32
24 Pitesti 31,8 27
25 Ploiesti 34,3 23
26 Piatra Neamt 33,1 38
27 Resita 35 23
28 Ramnicu Valcea 36,3 37
29 Slatina 32,2 39
30 Slobozia 32,8 41
31 Satu Mare 34,7 41
32 Stantu Gheorghe 33 34
33 Sibiu 34 33
34 Suceava 32,5 23
35 Targu Jiu 33,3 43
36 Targu Mures 34,1 41
37 Timisoara 36,4 25
38 Targoviste 33,5 36
39 Tulcea 35,4 33
40 Vaslui 35 43
41 Zalau 34,5 31
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Anexa 1.2. Valorile intensitatii radiatiei solare directe Ip, si difuze Iy [W/m?]

Or alb 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 | medie
N |53 [3 [- |- |- |- |- - |- |- 7- 53 |5
SN EE N I P R DR D R D R R P
B 38 26 27 39 33 4114 T T T Tes
se |18 [37 [ [stTas (3o 2 [T T [T

ID S |- |- |4 55 ‘;’1 25 29 is 21 ;5 a1 |- |- |89
S S O O O 0 o P ol P A L
A S O o G Pl P Pl E
S S G O O S L o il Pl ol e
Srl 29 %4 ?8 32 34 Zl 13 Zl 34 33 ?8 %4 9 | 247

T P P R R FEN R EE I R EEN T FU P P e
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Anexa 1.3. Valorile temperaturii exterioare de calcul iarna sunt cele cuprinse in SR 1907:2014

Anexa L.4. Aria utila de pardoseald pentru o persoand, pentru determinarea gradului de ocupare a
incaperilor (din SR EN ISO 13779:2007)

ari% /pardoselvii pentru o persoand
[m*/persoana]

Destinatia Incéaperii . .

domeniu tipic valori prin lipsa

Birou mare dela 7 1a20 12

Birou mic dela 81lal12 10

Sala de sedinte dela 2 1a5 3,0

Magazin dela 3 a8 4,0

Sala de clasa dela2la5 2,5

Salon de spital dela 51al5 10

Camera de hotel dela 51a20 10

Restaurant dela 1,2 1a5 1,5

Anexa L.5. Degajarea de cdldura a unei persoane (pentru o temperatura a aerului din Incéperi de
24°C si pentru o suprafatd medie a corpului uman de 1,8 m* (din SR EN ISO 13779:2007)

caldura totala caldura
Activitate « .- | sensibila
[met] [W/persoani] [W/persoani]
Repaos 0,8 80 55
Asezat, relaxat 1,0 100 70
Activitate sedentara (birou, scoald, laborator) 1,2 125 75
In picioare, gctwltat.e u§0ara} (magazine, 1.6 170 35
laboratoare, industrie usoara)
In picioare, activitate medie (vanzator, lucru 2.0 210 105
la utilaj)
Mers cu viteza :
2 km/h 1,9 200 100
3 km/h 2.4 250 105
4 km/h 2,8 300 110
5 km/h 3,4 360 120

* | met = 58 W/m”
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Anexa 1.6. Valori de calcul pentru puterea instalata a instalatiei de iluminat

Tabel 1. Valori de proiectare pentru nivelul de iluminat (din SR EN ISO 13779:2007)

Destinatie

nivelul de iluminat [lux]

domeniu tipic

valori prin lipsa

Birou cu fereastra

de la 300 la 500

400

Birou fara fereastra de la 400 la 600 500
Magazin de la 300 la 500 400
Sala de clasa de la 300 la 500 400
Salon de spital de la 200 la 300 200
Camera de hotel de 1la 200 la 300 200
Restaurant de la 200 1a 300 200
Incédpere nelocuita de la 50 la 100 50

Tabel 2. Valori de proiectare pentru puterea instalatiei de iluminat (instalatii eficiente)

. o puterea specificd a instalatiei de iluminat [W/m2]
Nivel de iluminat [lux]
domeniu tipic valori prin lipsa

50 dela2,51a3,2 3

100 dela 3,51a4.,5 4

200 dela5,51a7,0 6

300 dela7,5 1a 8,5 8

400 dela9,0 1a 12,5 10

500 dela11,01a15,0 12

75
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Anexa L.7. Numar de schimburi orare de aer, n

e coridoare

Destinatia cladirii/incaperii n[h']
Teatre 4-6
Magazine :
- mici 6-8
- medii 4-6
- universale 4 -6
Cinematografe :
- sala de spectacol 4-6
- cabina de proiectie 5-8
Biblioteci 4-5
Sali de dans :
- fumatul permis 6-28
- fumatul interzis 12—-16
Restaurante, sili de mese:
- fumatul permis 5-10
- fumatul interzis 8—12
Garderobe 4-6
Bucatarii comerciale (restaurante, cantine, spitale, scoli, cazarmi) :
- mici (indltime 3 — 4m) 20
- mijlocii (indltime 4 — 6m) 15
- mari (inaltime peste 6m) 10
- curatat zarzavat, spalat vase 5-8
Spalatorii, calcatorii 10-15
Bai publice (cu abur sau cu aer cald) 4
WC — uri publice :
- pisoar 25m’/h
- scaun WC 50 m’/h
Bucatarii locuinte 15-20
Spitale :
- cu cerinte deosebite privind lipsa germenilor patogeni
e sdli de operatie 60
e anexe ale sdlilor de operatie 45
e saloane de bolnavi 45
- cu cerinte mari privind lipsa germenilor patogeni 60
e sadli de operatie 30
e anexe ale sadlilor de operatie 45
e sadli de operatie pentru urgente gg
e sdlidereanimare 30
e tratament intensiv 5
e sadli de nasteri 25
e stationar pentru prematuri 15
e stationar pentru nou nascuti 10
e stationar pentru sugari
- cu cerinte normale privind lipsa germenilor patogeni 15
e saloane pentru bolnavi 10
o silidezi 18
18

18
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e sdli pentru interventii si tratamente 15

e diagnostic Rontgen 10

e sdli de radioterapie 10

e sdli de masaj gg

e sali de gimnastica 30

e sali de odihna

e statia de sterilizare centrald

e prosectura
Cabinete dentare 6
Piscine :
- sala bazinului : 10m>/(h, mzsuprafa;é apa) 3-4
- sala dusurilor (maxim) 25-30
- camere de Tmbracare 8—10
Sali de sport 2-3
Birouri, sili de sedinte 4-8
Scoli 6-8
Aule 8-10
Laboratoare :
- mici 8—12
- mari 6-38
Garaje 4-5

Anexa 1.8. Viteze uzuale ale aerului in conducte

Tipul instalatiei de ventilare/climatizare

Tipul conductei instalatii din cladiri civile | instalatii din cladiri industriale
[m/s] [m/s]

Priza de aer 2-4 4-6

Conducta de aer proaspat 4-6 6-8

Conducta principala de

distributie sau de colectare 4-8 8-12

Conducte secundare 2-5 5-8
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ANEXA 1.9 Pierderea de sarcind unitara pentru canale netede R si pentru canale rugoase R
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Anexal.10. Coeficientii de rezistenta locala

Curba cu sectiune rotunda
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Curba cu sectiune rotunda, a = 90°
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Curba cu sectiune rectangulara
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Cot rotunjit cu sectiune rotunda
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(16 = K1 X B13 X Cqp
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Cot cu sectiune patrata cu pereti de dirijare
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Cot rectangular cu palete de dirijare
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Cot dublu cu sectiune rotunda
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Cot dublu cu sectiune rectangulara
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Cot rectangular dublu cu schimbare de sectiune
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Pentru sectiune rectangulara:
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Difuzor cu sectiuni secundare
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Difuzor cu sectiuni rectangulare
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Difuzor plat cu sectiuni rectangulare
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Difuzor cu trecere de la sectiune rotunda la sectiune rectangulara
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Difuzor pentru marire gradatd a sectiunii rectangulare
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Difuzor plat pentru marire gradata a sectiunii rectangulare
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Difuzor cu plasd, grild sau fagure pentru indepartarea curentului
Pentru a=0 ... 60°

/ | Plosi AN?
;—\yr}”%— :/ : (oo =¢a + (E) $p
Q—;"—'—‘—'|_’ Pentru o> 60°

| oo = 12510+ (17) %)
Fig. 60 Ca: G50 -+ (54

Cp: 186 - G189

Difuzor plat simetric montat la gura de refulare a ventilatorului
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Difuzor plat asimetric @; = 10°, montat la gura de refulare a ventilatorului
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Difuzor simetric, montat la gura de refulare a ventilatorului
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Difuzor pentru mérire gradatd a sectiunii montat la gura de refulare a ventilatorului
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Nota: pentru {gg ... {75, la sectiunea rotunda D, = Diar la sectiune rectangulara
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Ramificatie cu unghi mic — conducte de aspiratie cu sectiuni rotunde
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Ramificatie cu cot — conducte de aspiratie cu sectiuni rotunde
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Ramificatie — conducte de aspiratie cu sectiuni rectangulare
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Ramificatie cu cot — conducte de aspiratie cu sectiuni rectangulare
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Ramificatie cu cot — conducte de refulare cu sectiuni rectangulare
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Ramificatie cu cot — conducte de refulare cu sectiuni rectangulare
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Teu — conducte de aspiratie
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Teu cu perete despartitor
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Bifurcatie — conducte de aspiratie
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Intrare libera in conducta
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D,

Fig. 107.1
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Intrare libera in conducta cu margini evazate

(108 = Byp(fig. 72.1)
vA
—-—t -4+ -—-—S{) —_—
e Z R,
Fig. 108

Intrare libera cu margini evazate in perete

g erete C100 = Beo(fig. 69.1)
|
K AN v A !
y_ A
% 3
|
— =
Fig. 109

Intrare 1n perete cu ecran

Feron T

S
=

Y
~~
i
=t 1]

Fig. 110 i

q
- —

—t— e —{

///1»-’
N
n
51
N

7 08

S Y

771 32 43 9% 45 7%

h

Fig. 110.1
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Intrare cu ecran

<4 _
Ecron f PSS
| I
b“I—IIII 4 5Y A L
A;=A
Fig. 111
M
24
20 |
16
\
2
] \\
48 \
0% 4
assEann
J
42 g% 46 48 10 ]2
h
D,
Fig. 111.1

{111
= (104

+M (%)
112
={n+M <A£1)
113 X
=+ M <i)

Aq
M: fig. 111.1

Ecron
4 yA
§
ae/fas
Fig. 112
Eeran
/
\}\ {
A 2
o Z/—}L 1

Nota: Pentru ;45 ... {113, 1a sectiune rotunda, D, = D, iar la sectiune rectangulara
D, = 4A/P (P — perimetrul sectiunii A).

Intrare cu placa perforata

Fig. 114

A,- aria liberd (aria orificiilor)
A,- aria totald a placii perforate
A=A

121
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Intrare cu plasa de sarma in conducta cu pereti subtiri

fig. 115.3

Bys f?rw
o
i
720
Ui\
00
A )
A 0
A, -
60 \ A
) A\ AR
0
2 :‘ Q2 43 8% Q5 Q6 07 08 Q9 [0
T

Fig. 115.3

(115 = 1+ By;5

Pentru tesdtura din fig 115.1 valorile B;5 se citesc in

Pentru tesatura din fig 115.2valorile By5 se citesc in
fig. 115.3 se inmultesc cu 1.62
A,- aria liberd; A, - aria totala;

(116 = C102 + B11s

W SRIIIIIIS Bj1s: fig. 115.3 si indicatiile date la
|
I vA
< N P — fig. 115.1 51 115.2
| S
2z i/ Z 7

Ay=aria libera
Fig. 116

Intrare cu plasa de sirma in conductd cu marginile rotunjite

\'/

A,-ura lbera

Fig. 117

2

A
(117 = G106 + B11s (_>

|

' v A Ay

; K SR Bj15: fig. 115.3 si indicatiile date la
: 1 fig. 115.1§i 115.2


http://www.parmispdf.com

Intrare cu plasa de sarma in conductd cu marginile evazate

2

' ()
I v /4 5118 6108 115 AO

e e - Bi1s: fig. 115.3 si indicatiile date la
I fig. 115.1si 115.2

Ay=aria libera
Fig. 118

Intrare cu plasa de sairma in conductd cu marginile evazate in perete
A2
¢119 = G109 + B11s T
0

. w/A Bis: fig. 115.3 si indicatiile date la
| — fig. 115.15i 115.2

Ay=oria libero

i’

Fig. 119

Gura de aspiratie la capat de conducta
7
\ %
— 4, — 786 i
| ¢ 4
— ;
|

Fig. 120 7

I

|
145 2705 65 g4 03 Q2 qgs qr qr
Ay

A

Fig. 120.1
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Conducta de aer cu sectiune constanta cu guri de aspiratie

£ { [
{ T v o P
v | vl 5 T Y% ’ e e
- | _L' ol -~ K
%_" -.u ._;: o I 1 ;Z{ NI
N
s | 2%
02 -
Fig. 121 4 5 {{g |
H — 2925 zﬂ"—nNN ‘\q‘\\' \“ 1
viy 5 N
29 4 N3
ps - presiunea statica in sectiuneal g2 AR
- 1 n - ¢
{1—» - se aplica la v, 08 P<(‘\\\ 1_
o IAY NN
w2 3 v
Yo
)
Fig. 121.1

Plase de sarma sau gratare subtiri montate la guri de aspiratie
Arie libera fatd de aria totald % | Pierdere de presiune, mmH,0
Viteza de aspiratie, m/s

20 |25 [30[35 |40 [45]5
50 1.5 123 [33]43 |56 |7.1]|89
60 1.0 | 1.5 [23]3.05]4.05]|5.1]6.1
70 075113 |18[23 [3.05]3.8)|4.6
80 05 |1.75]13 |18 [23 |2.8|3.55

Y

—<——-—$-1

= e

|

B )] e Vi ,.,_1_._
Jidol

‘—[ylll‘

oy S0

{". A'_" I = T =
'rJ[ 1= LT

| i ; il
i

T—I i | . S N O s
0 42 Gv G5 Q8 10 12 ik 15 I8

Fig. 122.1
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Priza de aer in turn de aspiratie

Jaluzele tip I: Jaluzele tip II:
a = 30° a = 45°
P 0.029 P 0,024
h - ] h - ]
L 1.6 L 1.4
bl - . bl - .
o _ 0.058 6 _ 0.07
b, b,
Nr. prize | Modul de montare a nbh | b G123 : :
n prizelor | p |Fara Jaluzele tip | Jaluzele tip
jaluzele I 11
1 Pe o latura 044115126 17.5 -
2 Pe doua laturi adiacente 0.88 | 1.5]3.6 5.4 -
2 Pe doua laturi opuse 0.88 15|42 6.3 -
3 Pe trei laturi 1.30 [ 1.5 ] 1.8 3.2 -
4 Pe patru laturi 1.74 | 1.5 1.2 2.5 3.8
4 Pe patru laturi 1.16 | 1.0 | 2.0 3.6 6.0
4 Pe patru laturi 0.58 10.5]8.0 13.7 21.5
Priza de aer in turn de aspiratie In comunicatie cu canal de aer
Nr. | Modulde |nbh| b {124
prize | montarea | 4 | h
n prizelor
Fara Jaluzele | Jaluzele
- — -3 jaluzele | tip I tip II
=i
S 1 ‘:‘D 044115140 18.6 -
1 l “”j 044 115]16.0 19.0 -
J 1 ﬁ_*j 04415167 20.0 -
. [
Fig. 124 2 [I 0.88 | 1.5 | 4.5 6.5 i
h
5= 0.5 2 0 B , 088 | 1.5|5.2 7.0 -
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Jaluzele tip I

a = 30°
b1—0029
h_ .
l—16
b,
6—0058
b,
Jaluzele tip II:
a = 45°
b1—0024
h_ ]
l—14
b,
6—007
b - .

Priza de aer cu jaluzele

:T__'

yA

——

|

Nr. Modulde |nbh | b (124
prize | montarea | A4 | h
n prizelor
Fara Jaluzele | Jaluzele
jaluzele | tip I tip 11
2 C:D 0.881.5]5.3 7.2 -
2 ED 0.88 15|53 7.5 -
3 ':D 1.30 | 1.5]2.6 3.9 -
3 ﬂ ’Q ; 1.30 | 1.5 3.0 4.5 -
3 @] 130 15|34 5.1 -
4 @ 1.74 | 1.5 2.7 4.0 5.6
4 ED 1.16 | 1.0 | 3.1 4.7 6.9
4 [I 0.5810.5]9.0 14.4 22.0
;’I
2
(125 = ¢’ 2
’ 0 X
(126 = 0.6¢ s X -
{': fig. 125.1 4 g
Lon (1 AO) :
b, — A, “
10 -
1 A 3 = =
_<11(1__0) ' ——1—1 S S S —
b, A <
2 N
10 \\
89 42 g4 a6 a8 1o
Ay
Ay

Fig. 125.1
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Caciuli de protectie la conductele de aspiratie

Tip ! Tpll
it i il
oo - =" : T 7 IR
LI Y L]U T
] P EEEEIE
ah (VLT LT
24 - —— b
' \! | I
sieiedEeass
201 WA . e
LN\ A :
08 \ \;\“‘
st ‘\.;_
Q“* - < \‘: ~+4—

L] INNEE
02 04 a6 28 10 12

h/D
Fig. 127.1
Fig. 127
Ochiuri mobile in ferestre pentru intrarea aerului
5128
2rrT
28pe=
2% {
20 P14,
[T
% 1-h\ \ |1
Y 1
AER\N
8 \\\‘
Fig. 128 > N
1 — lungimea ochiului 4 P~
v — viteza aerului prin sectiunea complet 1k T
deschisa 0 20 30 40 50 60 70 & W«

Fig. 128.1
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Ochiuri mobile pentru evacuarea aerului

g ___
285 r—é-coo
C(E l
.
20—\
el
gazs\S
72 T77EAN
8 AN
N TN
N T
Fig. 129 & ks
1 — lungimea ochiului 0 H ’
v — viteza aerului prin sectiunea complet 720 30 40 50 60 0 80 I
deschisa
Fig. 129.1
Ochiuri mobile in ferestre pentru intrarea aerului
S0
o/
I T
Afé‘ =00
481y
4ol 1
321\
PAREN
Fig. 130
g 16 \
1 — lungimea ochiului 8
v — viteza aerului prin sectiunea complet
deschisa W 20 30 4 50 60 70 80 W

Fig. 130.1


http://www.parmispdf.com

Ochiuri mobile pentru intrarea aerului

T~

-

-
7
?BHXV
24—
20}
16 -1\
|
1212\
N
Fig. 131 AEEEL
1 — lungimea ochiului 4m
v — viteza aerului prin sectiunea complet -

deschisa ‘
Fig. 131.1

Ochiuri mobile in ferestre pentru intrarea aerului

|
32 0\
2%

| | J
W20 30 40 50 60 70 80 W

% a

!

Fig. 132 8

| — lungimea ochiului

v — viteza aerului prin sectiunea complet
deschisa

Iesire libera din conducta

4
4
v = il v //
Fig. 133

(133 =1

Fig. 132.1

020 30 40 50 60 70 80 H«
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Iesire libera sau cu plasa de sairma din difuzor cu sectiune rotunda

— —17
aoa ] L)
_—ll—-\
L- & -
Fig. 134

(134 = (1 4 B134){c
Bi34: fig. 134.1
(.. fig. 134.2
D./D
Pentru iesirea cu plasa de
sarma:

'134 = +B 4)°
( 134 — (134 115 A_
0

By15: fig. 115.3 si indicatiile

date la fig. 115.1 51 115.2

B34

45

9%

43

Fig. 134.1

Iesire libera din difuzor cu sectiune péatrata

i |

o> S ——

Inm\

\

Fig. 135

{135 = (1 + B134)7;

Bisa: fig. 1
{'.: fig. 135.1
D, = % (P — perimetrul)

34.1

Z
n : T
45 i T
48
WK
| ¥ WA -
| NJL -
46' \\\ \ 4'l H T /
AR
25 \“x_ N /9/
., \ N\ No_ || A ,_
B 94 \\\\\\ \, //)
g 2 43 \\\\\\ ﬁ ' =
RS 7z HEERR
42 = T ]
v HERER
7 B e B B B R
Q | r—'l‘_l- | 1 ]
P I I | | |
¢ 4 2B 2 24 2%
Fig. 134.2
c
10
7
98
WA 7]
97 D;‘M
%6 D
\ b3 W
45 \‘\\ N
%\“ p
Ql/ e "
43 \\\\ \?’_‘
\'” >
0 4 § 2 I 20 2%«
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Iesire din difuzor plat cu sectiune dreptunghiulara

.!__‘é % q _,l
.__2\ 3
L1 ___—l

Fig. 136

(136 = (1 + B134)(”c
B134:fig. 134‘1
{".: fig. 136.1

4ab .
D, = a% (P — perimetrul)

2 05..2
b_ . 'L

Iesire din difuzor cu ecran

2
2
{

9 SR

Fig. 137
/D, =1
4A
De = ?

Iesire din conductd cu margini rounjite, cu ecran

Ecraa

X
\

ML VAL

4
T
49
N
48 ‘\\\ =10 | -
VAR I\ —T ///
\
o5 \\U N // A
a5 \ ‘\‘(‘ ! = 5 -: AA
\ AR T A2
a4 - —
TN T
d‘a \\\\ | 1 L-I_w -4»—::
22 [T |
0 4% 8 12 /6 20 24 28 32 36 4«
Fig. 136.1
8137
14
A [N A
12 A a=0 4
10 0°; 46
' ‘\ \ - %5302
\ 4532
48 b B S 30°52,37 T
a6 ——
/5% 159
04‘
0 Q1 g2 43 9% G5 Q6 Q47 48 49 10
h
D,
Fig. 137.1
s |\
L;g
0 ~~—-07 73 495
26 £
- E
I
by 77 43 a% a5 a6
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Iesire din conducta cu placa perforata

yA Aoi

Placd perforate
Fig. 139
A, - arie libera (aria orificiilor)
A,- aria totala a placii perforate
At - A

Iesire din conducta cu placa de sarma

|
IAo
|
4

v, A

Fig. 140

n g
]80'7 m’.”

;3
F o <
o

10 =

\ 2
80 B
50 \ Qs 45 06 ?47 a8 09 10
w0 g T
20
07 47 43 a%
Ay
A
Fig. 139.1

$140 =1+ By1s
B;15: fig. 115.3 si indicatiile date la
fig. 115.1s1115.2

4
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Guri de refulare

=
S
)
Q\
L
) it
Fig. 143
Aorif
= 0.56
A
(143 = 1.00 {144 = 1.00 Jias = 2.00
Q
)
)
V,_A. ﬁer-_- P eri .\UQ r .l
— \\ —_-—!‘
s ?Fﬂ e ‘t
R /)‘ - R
L-—Zd ]
Fig. 146 . Fio 148
AOTlf Flg 147 g 15
— =47 /D 04 [08 Crag = 1+ ——
(146 = 0.9 (147 | 1.52 | 1.41 (4%)
T
g/ N
8- ! I’L N
70
04—t ' | ’ i{
NG
, ) [
Fig. 149 M, Lp’;w
4
20
[LTTT 1]

U258 72 16 20 24 24
Aorif

A
Fig. 149.1
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134
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Fig. 152
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Fig. 150.1
515/
32 A\
30y
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224 N -0
201 H
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Fig. 151.1
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24 N
2 N
)
TR VR T/
by
b

Fig. 152.1
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Fig. 154

Gura de refulare la capat de conducta

vA l _y
'_.|

F
Fig. 155

8153
P e T T 1
Pl
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A 7 T VAT R/
r
h
Fig. 153.1
/b 0.2 0.5 1
0° 70 72-74 72-74
Q° 154 99 90
(154 0.59 0.49 0.44
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% |
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% 7
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Conducta de aer de sectiune constanta cu guri de Q;. “ |
refulare a2 W
s . N =50
4 o _ g e W <
F X % -——-1; R a \\ a
o ) . a | a1 -
g Ps . ™
vly e a/4=2
29 BT
ps = presiuneastaticainsectiuneas
{1_ se referd la v, a4 N =
Fig. 156 51 TN
g a3 \\ \\ l
A
az N, N
B
g \\ 7 af-ll |
g5 K \\‘f
\
a4 S :%\
A,
B3TTNETIN
g2 R
N N
N, k]
OIPNz B
a N
a6 9810 2 3 4
Yo
U1
Fig. 156.1
Gura de evacuare in cos
(\@r _{;5, _
S 60 % 1
iy S \ ]
\ v % 40 ! \ l{

- S

,/

b’

A

T

T
1

f

A
g b A 1
bh  2bh gl N
S=7—S§= ™~ B
EDZ EDZ 2

0 02 g% g6 08 10 12 1% 16 8s

Fig. 157.1
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Gura de evacuare 1n turn

137

Jaluzele de tip I Jaluzele de tip 11
’ —_— !?a‘ a = 30° a = 45°
V¢ =—— DN b\h = 0.029 b,\h = 0.024
j—_ = > I\b; = 1.6 I\b; =14
i 6\b; = 0.058 6\b, = 0.07
-
>~
Fig. 158
h/B=0.5
Nr. guri | Modul de montare a gurilor de | nbh b {158
n evacuare A h
Fara Jaluzele | Jaluzele
jaluzele | tip I tip I1
1 Pe o latura 0.36 | 1.5 15.5 22.0 -
2 Pe doua laturi adiacente 0.36 | 1.5 5.0 7.2 -
3 Pe trei laturi 0.36 | 1.5 3.5 5.0 -
4 Pe patru laturi 0.36 | 1.5 2.2 2.6 3.5
4 Pe patru laturi 024 | 1.0 5.3 7.0 10.0
4 Pe patru laturi 0.12 1 0.5 15.6 19.6 29.0
Gura de evacuare in turn in comunicatie cu canal de aer
H
E = “:,—__—{ o —=0.5
: = b
(g g | B0 Jaluzele de tip 1 Jaluzele de tip 11
e a = 30° @ = 45°
T b;\h = 0.029 bi\h = 0.024
I\b; =1.6 I\b; =14
6\b; = 0.058 6\b; = 0.07
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. | Modul de montare nbh | b 159
Nr.gurin |, gurilor de evacuare |~ 4 | h
Fara Jaluzele | Jaluzele
jaluzele | tip 1 tip II
1 Hi 036 | 1.5 | 14.0 18.6 -
1 [l ] 036 |1.5|17.6 26.0 -
2 Ijﬂ 036 |1.5|52 6.6 -
2 I! J 036 |15/|7.0 9.3 -
3 Ij] 0.36 | 1.54.0 4.6 -
3 |! ] 036 |1.5|7.0 9.0 -
4 @] 036 | 1.5 4.0 4.2 5.0
4 EE 024 |11.0 6.6 8.0 10.7
4 EE 0.12 0.5 | 16.0 20.0 29.5
Gura de evacuare cu jaluzele
(160=(’I g’
¢161 = 0.6 20
80 =X
60 \
40 X
20 N\
70 \\‘
8 h N
6 N
A
2
o g2 a¢ a6 a8 0
Ag
A

Fig. 160.1
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Fig. 161

Caciuli de protectie la conducte de evacuare
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_
///

/

Fig. 167
Fara taler (14, =1.4
Cu talel‘ (167 =3

Cu talel‘ (168 =2.6

&7
TiRLE

— 43D~

QE0YINT=

N

i
7

Fig. 169

Fara taler {149 =10.6

Cu taler 6169 =11.6

Luminatoare
Tipul luminatorului a° | Vh | {50 | Tipul luminitorului a° | Vh | {5
g g
A3
658 & QUISE
r’ x 3 4513 |65 o}‘-‘g '@— 145523
8 $h |
l ‘s' ¢ -_.1‘_5 l”o
Q
2 1258 ,0778
h=0358 49178
J/;-‘ % 80 (1.3 |6.8 /?’—? 1 |86
e K
Q 8
i 2
q678 g
N -
] ‘::j?%\ ..[\5” 1.46 | 8.3 a%% 40| 1.12 | 42
L s30m B ~slfla
Q
S \¢
$ 9448 0638 b P
SEAS S |801.49 39 40| 1.12] 46
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40 | 1.12 | 43 40 [ 0.58 | 4.3
— " ~
g [ S 8 069 9.0 | ggg £ 4011233
@ 8 0.96 | 5.8 : ‘
S§— QE:—., —
-4 { 8
Luminator cu paravane de protectie
cl
| i
ek B
/4
! 2
Fig. 171
Fara taler (171 =B+ (’ 8
a’ 35 45 55 S
B 8.25 5.25 3.15 4 N
)
0 Q48 12 16 20 2%
l
h
Fig. 171.1
Orificiu in perete subtire
4A0 B
Pe="p, G |
s 1 ud, /D=0 ... 0.015 22," i
Aproe S Ayeom _ D, %
e — v 22 v
20 y
2 Pentru R, > 10°: 31—
] 172 = 2.85 fi . .
Fig. 172 Pentru R, < 10°: 12 N !
(172 = Bi72 + Ci72 a N !
B172 sl C172: ﬁg 172.1 gi N 7{
2 Bl T

Fig. 172.1

O 2 LG 2 462 46 10%2 hEIB? 46 10°
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Orificiu in pereti subtiri

¢

Orificiu in perete

V,

L

/’,=°‘ QM

Y Ay

- A2=°.

Fig. 175

I 44,
D, Py
1/D, =0...0.015

§/73
30
i
] \\
22 =
P —
18
149 707 a0v Q06 08 Q10 412 4% 46 9/ G20
l/D,
Fig. 173.1
- | b ﬁ’
—_ ___,_: — ? PSRN, VESEERES, INPRTPIS |
bl L

A

o e A T___

: I 4
“n 402 Qos 4os aos 4o a2 41s 4k ax
r/D,
Fig. 174.1
44, !
D, =——
e Py 30 : : { )
/D, > 0.015 25\ |
Pentru Re < 10°: \ |
(e = O (fig, 175.1) 22 \ ' ‘
Pentru Re < 10°: 18 -
{175

= By75 + 0.34 {'Cy 75
(fig. 172.1 51 175.1)

Fig. 175.1

l/D,

074 18 12 16 20 24 28 42 3
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Orificiu cu ajutaj

;/76' |
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20 LB
\
ja
SR B ‘ ’ %g;{
Fig. 176 Bt L] i
D =4_AO 72 &) //é
¢ PO = fg
Re = 2020 o 14 Wy a8 1z 18 20 24 26 a4z 46 40
v l/De
Fig. 176.1
Diafragma in piesa cu schimbare de sectiune
Hubi ] |
28 t
v A 4 TN ' [ ]
e 8 Q‘AK”V—VZ'.{ 24— 1\ o
: ot 1 1 1
L*é 20— i =
e S]] ~ N
| % B ™~ s
Fig. 177 T S N
44, 08 484 - ~LL [N
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/D, =0..0.015 ‘1 EEmeS
Re = UOTD" > 105: g qr 42 43 Q4 85 46 Q7 08 49 10
(177 - fig. 1771 @
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Fig. 177.1
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Diafragma in piesa cu schimbare de sectiune
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0 7 \ 178 49
/D =0..0015 AR 4 7 2
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Plase de sarma, placi perforate, fitinguri sau gratare montate in conducte de aer
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Obstacole in conducte de aer
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Anexa ll.1

Gruparea elementelor componente ale instalatiilor de ventilare si climatizare in functie
de modul de instalare al echipamentelor si de tipul de prindere/ fixare la suport.

Precizarile incluse in aceasta anexa, se recomanda a fi utilizate atat in alcatuirea temei de
proiectare cat si in alcatuirea caietelor de sarcini pentru executie, deoarece:

a. se pot provoca prejudicii la cladiri, dispozitive, echipamente, daca nu sunt urmate
instructiunile de instalare ale echipamentului si nu este prevdzut tipul adecvat de fixare/
prindere la suport / ancorare respectiv conexiunea la structura cladirii sau la elemente
nestructurale, din punct de vedre al protectiei antiseismice;

b. ar trebui sa fie cunoscute intotdeauna instructiunile scrise ale producatorului inainte de a
se face instalarea.

Gruparea elementelor componente ale instalatiilor de ventilare si climatizare in functie de
modul de instalare al echipamentelor si de tipul de fixare la suport, din perspectiva realizdrii unei
protectii antiseismice eficiente, contine cel putin elementele specificate in aceastd anexd si in
anexa I.5.3.

in sensul de mai sus, in baza specificatiilor existente, modurile in care se pot instala
echipamentele mecanice care fac parte din instalatiile de ventilare si climatizare si conductele de
aer, includ cel putin:

e Montare rigidd pe pardoseald / montare pe suport

- direct pe pardosealad sau montare pe suport in puncte de fixare

- utilizand la montaj, forme structurale suplimentare din otel care transfera sarcina de

incdrcare la pardoseala cladirii

- folosind bare de protectie pentru a restrictiona deplasarile orizontale

- pe suport supraindltat de la pardoseala — exemplu unitati / aparate de aer conditionat

pentru spatii cu tehnica de calcul/ computere, care vehiculeaza aer prin spatiul generat prin

suprainltare.

- fixare Intr-un singur punct — numai pentru echipamente usoare

- folosind bare laterale de stabilizare sau/si o placa orizontald (cadru suport si placa de

asamblare) — recomandate pentru rezervoare verticale de dedurizarea apei (din camerele de

tratare cu apa), turnuri de racire, exemplu detaliu foto 2c, 2d

- montare pe pardoseala prin izolatori de vibratii.

e Montare pe acoperis sau terase prin fixare rigidd

- direct pe terasa sau montare pe suport, cu ancore din cablu seismic, in puncte de fixare

(ex. Fig. 1a, b, c)

- folosind montanti de nivel

- utilizand borduri seismice incorporate sau prefabricate

- fixarea echipamentului pe un cadru de lemn

- folosind borduri izolatoare seismic prefabricate sau diferite tipuri de sisteme izolatoare de

vibratii

- fixarea echipamentului pe arcuri amortizoare pe un cadru suport profilat

* Montare suspendat

- fixarea rigida la structura cladirii cu tije filetate verticale cu cablu orizontal de sustinere —

exemplu fig. 3
- fixarea rigida la structura cladirii folosind bare de sprijin laterale sau in unghi —exemplu
fig. 4,5
- folosind tije filetate verticale si limitatoare orizontale de cablu
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e Montare pe perete direct sau prin montare pe cadre cu izolatori de vibratii, exemplu fig.
6a-d, 7a-c.
Elemente ale instalatiilor de climatizare si ventilare amplasate in exterior, ca elemente
atasate anvelopei constructiei sau instalate pe acoperisul cladirii (detalii)

1la

1b

Exemplu de prindere ancore fig. 1c

Fig. 1a, b - Montare pe terase a gurilor de evacuare a aerului, prin fixare rigida si ancorare Tn unghi
prin cablu seismic

Fig. 1c — Tipuri de ancorare in unghi prin cablu seismic
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Fig. 2a, b, ¢, d, e — Elemente ale instalatiilor de climatizare si ventilare amplasate exterior,
ca elemente atasate anvelopei constructiei - exemplu

2a — Cosuri individuale de ventilatie 2b - Turnuri de racire de mari dimensiuni

!
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2c - Exemplu fixare turn prin cadru
metalic suport, cu bare laterale

2d —Zona grupurilor de rdcire
cu compresie (condensatoare
pentru racirea aerului
montate aparent, la fatada,
pe terasa destinata spatiului
tehnic al instalatiei de
climatizare - exemplu

2e - Echipamente fixate intre cadre din otel, profil |
pentru limitatrea deplasarilor laterale - exemplu
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l tije fil
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(A e

console de spstinere

| « tije verticale - Fig.3a

Fig. 3 - fixare rigida la siructura cladirii a conductei principale de aer refulat (1), prin console
de sustinere cu tije filetate orizontale si verticale — fig. 3a;

fixarea conductelor de alimentare cu apa prin bride si tije de limitare a deplasarilor
(fig. 3¢)

Fig. 3a, 3b, - Detalii costructive tipuri de console, tije/ bare filetate si bride

tija
Fig. 3a filetata ~
Surub
de
cleme pentru
tije seismice
tija de
suspensie "\
~
bara rigidizare
Suport pentru echipament, Fig. 3b

consola sau cadru sustinere
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Fig. 6a, b

’ L)
LD
..~..

LT

Fig. 4

Fig. 4, 5 Exemplu montare suspendata a canalelor de aer (4) si/ sau a bateriilor de racire
(5), cu fixarea rigida la structura cladirii folosind bare de sprijin si tije filetate orizontale,

verticale
Fig. 6 a tija de
? (L+ suspensie
Tija/ bara de cablu

E [ [/ suspensie la 45°
| o m

(T) ! (L)i :

(L) '
Coliere de sustinere fixate prin tije vertical&’din otel cu
rigidizare sau fixate prin cablu de ancorare, montate
longitudinal (L) si transversal (T), la distante mai mici
decat d max. permis la lungimea tronsonului

seismic

F

Bara sustinere
Conducta de aer

Fig. 6b

Fig. 6a - b Exemplu montare tubulatura rectangulara sau conducte suspendat
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Fig. 6¢c - d Exemplu montare tubulatura rectangulara sau conducte direct pe perete,
prin console incastrate, profile in unghi si contravantuiri la 45°

6¢

Consola incastrata
din profile in unghi
si contravantuiri la
45°

Fig. 6d

Fig. 7a, b, c — Exemplu: _
Montarea aparatelor locale de Fig. 7a
climatizare de fereastra

Montare
incorecta

Fig. 7b

Fig. 7c
Exemplu
montare corectd
Rigid, pe perete
prin console fixate
si contravantuiri
la 45°
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Anexa I1.2

Tabelul de mai jos, contine, pentru categoriile de echipamente prezentate in continutul
ghidului de buna practica, in Partea I, o selectie functie de modul lor de instalare precizat de
producator si de functiunea in instalatie, privind cel putin unul dintre tipurile posibile de
fixare, inclusiv utilizarea dispozitivelor seismice de fixare (sisteme pentru amortizarea
vibratiilor, sisteme de suspendare prin cabluri, tije sau bare, sisteme de fixare pe acoperis/
terase, profiluri si cadre din otel) recomandate pentru minimizarea distrugerilor in cazul unui

cutremur.

Tip de echipament

Modul de instalare a
echipamentului

Tip de fixare, rezemare
pe suport

Agregate de tratare a aerului
(fig. 3.30, cap. 1.4.1)

- pentru montaj in interior (Air
Handling Unit AHU)

Echipament cu o baza rigida:
Montate direct pe pardoseala

Rigida

Conectat prin profil metalic in
unghi, montat la podea

Rigida, prin profil metalic
in unghi

Suspendat de structura , cu tije
si cabluri

Tije, bare si cabluri

Suspendat de structura, prin
profil metalic in unghi

Suspendat, prin profil
metalic Tn unghi

Suspendat de structura, cu
sisteme pentru amortizarea
vibratiilor, tije si cabluri

tije amortizoare seismice de
vibratii si cabluri

Agregate de tratare a aerului
(greutate limitata) pentru
montaj pe acperis (Rooftop
units)

Montatedirect la structura
terasei, printr- un suport
seismic prefabricat din foaie
metalicd, pe profile I, L, T.

suport seismic prefabricat

Montate direct printr- un suport
din lemn pentru acoperis

suport pentru acoperis

Agregate de tratare a aerului
(greutate limitatd) pentru
montaj pe acperis (Rooftop
units)

Montate printr- un suport
seismic prefabricat, dupa caz,
cu sau fara izolatori de vibratii
pe suport metalic, din profile |

suport seismic izolat, montat
pe suport metalic, din profile
I

Montate pe pardoseala pe
izolatori de vibratii, utilizand
arcuri de compresie sau arcuri
deschise si amortizoare

izolat de vibratii, montat la
pardoseala

Camere de tratare cu apa (cap.
1.3.8)
- Orizontale, fig. 3.17, 3.19

Montate direct pe pardoseala
sau suport de beton

Rigida

Montate pe pardoseald, prin
profil metalic in unghi

Rigida, prin profil metalic
in unghi

- Verticale, fig. 3.18

Montate pe perete, prin profil
metalic In unghi

Rigida, prin profil metalic
in unghi

Sisteme de climatizare cu
agent frigorific (cap. 1.2.1.3):
- Dulapuri locale de
climatizare (fig. 2.36 — 2.38)
- Instalatii generale de
climatizare de acoperis (fig.
2.40)

- Baterii de racire (cap. 1.3.7)

Montate direct pe pardoseala
sau suport de beton

Rigida

Montate pe pardoseala pe
izolatori de vibratii, utilizand
arcuri comprimate sau arcuri
deschise si amortizoare

Izolat de vibratii, montat la
podea

Montate pe acoperis, dupa caz,
cu sau fara izolatori de vibratii,
pe suport metalic, din profile I

Suport metalic, din profile I

163


http://www.parmispdf.com

164

Aparate locale de climatizare
de fereastra (fig. 2.34)

Montate pe perete, prin profil
metalic in unghi

Rigida, prin profil metalic
in unghi
ex. Anexa [.5.1, fig. 7a-c

Ventilatoare (cap. 1.3.5,
figuri in tab. 3.5 tipuri
ventilatoare):

Centrifugal e sau suflante
industriale

Montate direct pe plafon sau la
pardoseala sau

Montate pe pardoseala pe
izolatori de vibratii, utilizand
arcuri de restrictionare sau
arcuri deschise si amortizoare

Rigida
Rigida, prin profil metalic
in unghi

Axiale cu elice

Montate direct pe perete sau
cu izolatori de vibratii

Montat pe perete

Axiale cu palete, de tubulatura,

Suspendat de structurd , cu tije
si cabluri

Tije, bare si cabluri

Suspendat de structurd, prin
profil metalic in unghi

Suspendat, prin profil
metalic in unghi

Suspendat de structurd, cu
sisteme pentru amortizarea
vibratiilor, tije si cabluri

Tije amortizoare seismice de
vibratii si cabluri

Ventilatoare de acoperis

Montate direct la structura
terasei, printr- un suport
metalic, pe profile [, L, T.

Suport seismic prefabricat

Montat direct printr- un suport
din lemn pentru acoperis

Suport pentru acoperis

Cu izolatori de vibratii, pe
suport metalic, din profile |

suport metalic, din profile I

Conducte (canale) de aer si
accesorii

- canale rectangulare
suspendate

- canale cu sectiune circulara
suspendate (inclusiv ovald)

Suspendate, cu tije sau profile
in unghi, prin cabluri sau bare
laterale rigide

Canale rectangulare
suspendate, prin tije
verticale cu ancorare prin
cabluri, exemplu anexa
1.5.1, fig. 4,5, 6

Izolat de vibratii, cu tija de
sustinere si cablu de ancorare

Canale rectangulare
suspendate izolat de vibratii

- canale rectangulare sau
circulare montate direct pe
plafon

Suspendat deplafon, prin profil
metalic in unghi

montaj direct pe plafon

- canale rectangulare sau
circulare montate pe acoperis

Suspendat deasupra
acoperisului prin profil metalic
in unghi

canale montate pe acoperis

- canale rectangulare circulare
montate pe perete

Sustinut pe perete

canale montate pe perete

Traversarile de conducte

Treceri de conducte prin
structura cladirii

Treceri de conducte

Conducta montata la un
echipament

Fixat de structura cladirii

Conducta montata la un
echipament
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