ANEXA Nr. 1

Valorile parametrilor pentru radon, tritiu si doza indicator in apa destinatd consumului uman

Tabelul 1.1
Parametru Valoarea parametrului Unitate
Radon"). 2) 100 Ba/l
Tritiu3) 100 Ba/l
Doza efectiva totala de referinta 0,1 mSv/an
NOTE:

1) Cand concentratia de radon depaseste 1.000 Bq/l se intervine cu masuri de corectie pentru asigurarea radioprotectiei, fara a necesita analize

suplimentare.
2) Prin radon se intelege Rn-222.

3) Concentratii crescute ale tritiului pot indica prezenta altor radionuclizi artificiali; in cazul in care concentratia tritiului depaseste valoarea admisa a

parametrului, este necesara o analiza a prezentei altor radionuclizi artificiali.

ANEXA Nr. 2

Monitorizarea substantelor radioactive

1. Principii generale si frecventa monitorizarii

(1) Monitorizarea este obligatorie pentru toti parametrii pentru
care nivelele valorice sunt stabilite in anexa nr. 1 la lege.

(2) Producatorii si distribuitorii de apa potabila asigura
conformarea la parametrii de calitate si finantarea monitorizarii
de audit si de control privind radioactivitatea apei potabile.

(3) Ministerul Sanatatii asigura resursele umane si materiale
necesare desfasurarii activitatii de supraveghere si control al
monitorizarii radioactivitatii apei potabile a directiilor de sanatate
publica judetene, respectiv a municipiului Bucuresti.

(4) Directile de sanatate publica judetene, respectiv a
municipiului Bucuresti asigurd supravegherea si controlul
monitorizarii radioactivitatii apei potabile Tn scopul verificarii
faptului ca apa distribuita consumatorului se conformeaza la
cerintele de calitate si nu creeaza riscuri pentru sanatatea
publica.

(5) Programul de monitorizare intocmit de producatorii de
apa trebuie sa fie avizat de catre directiile de sanatate publica
judetene, respectiv a municipiului Bucuresti.

(6) Directile de sanatate publica judetene, respectiv a
municipiului Bucuresti pot decide:

a) monitorizarea unui parametru pentru o perioada de timp
limitata;

b) reducerea frecventei de monitorizare fatd de cerintele
minime de prelevare stabilite la pct. 6, daca timp de 5 ani
consecultivi valorile masurate nu indica riscuri la adresa sanatatii
populatiei.

(7) Se poate renunta pentru o perioada limitata la
monitorizarea radonului in apa potabila in conditiile stabilite la
pct. 2. Tritiul se monitorizeaza in apa potabild in conditiile
specificate la pct. 3, iar doza efectiva totala de referinta (DETR)
se monitorizeaza conform specificatiilor de la pct. 4.

(8) In cazul reducerii frecventei de monitorizare, respectiv al
renuntarii pentru o perioada limitata de timp la monitorizarea
unui parametru, directile de sanatate publica vor comunica
Institutului National de Sanatate Publica (INSP) si Ministerului
Sanatatii temeiul deciziei de reducere a frecventei de
monitorizare Tnsotit de documentatia care a stat la baza deciziei,
iar Ministerul Sanatatii va comunica Comisiei Nationale pentru
Controlul Activitatilor Nucleare aceste date.

2. Radon

Concentratia radonului in apa potabila se monitorizeaza Tn
cazurile Tn care exista motive pentru a suspiciona, pe baza unor
rezultate prealabile ca este posibil ca valoarea parametrului
stabilita in temeiul art. 5 alin. (1) din lege sa fie depasita.

Pentru a determina amploarea si natura expunerilor
probabile la radonul din apa potabila provenita din diferite tipuri

de surse de apa subterana si puturi din diferite zone geologice,
continutul de radon se monitorizeaza in apa potabila pentru
toate zonele de aprovizionare cu apa pentru o perioada de
minimum 5 ani consecutivi.

Directile de sanatate publica judeteana, respectiv a
municipiului Bucuresti, cu acordul INSP, pot aproba renuntarea
la monitorizarea continutului de radon din apa potabila dintr-o
zona de aprovizionare daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

a) concentratia de radon din apa potabila este inferioara
valorii specificate Th anexa nr. 1 la lege timp de minimum 5 ani
consecutivi;

b) variatiile concentratiei radonului in cei 5 ani considerati
mai sus nu depasesc 20% din valoarea mediei aritmetice pe cei
5 ani;

c) determinarile ce demonstreaza conditiile de mai sus se
vor realiza pe probe semnificative recoltate cu frecventele
indicate in tabelul de la pct. 6.

In decizia de a renunta temporar la controlul radonului,
directiile de sanatate publica judetene, respectiv a municipiului
Bucuresti vor tine cont de parametrii de baza, in special geologia
si hidrologia zonei, radioactivitatea rocilor si a solului si tipul
putului, astfel ca acesti parametri, in zonele cu probabilitate mai
ridicata de expunere, sa poata fi identificati si utilizati in deciziile
privind modificarea frecventei de control.

Daca, dupa o perioada de 5 ani consecutivi, s-a aprobat
renuntarea la monitorizarea continutului de radon din apa
potabila dintr-o zona de aprovizionare, o data la 5 ani se vor
efectua determinari privind concentratia de radon in apa potabila
pe probe semnificative recoltate cu frecventele indicate in
tabelul de la pct. 6.

Daca se constata o deviere de peste 20% fata de valoarea
medie a valorilor obtinute in anii anteriori, se va relua
monitorizarea cu frecventele indicate in tabelul de la pct. 6 si se
continua pe o perioada de minimum 5 ani.

3. Tritiu

Monitorizarea tritiului Tn apa potabila se face in cazul in care
0 sursa antropica de tritiu sau alt radionuclid artificial este
prezentd in cadrul ariei bazinului hidrografic si nu se poate
demonstra pe baza altor programe de supraveghere sau
investigatii ca nivelul tritiului este inferior valorii mentionate in
anexa nr. 1 la lege.

Cand este necesard monitorizarea tritiului, aceasta se
realizeaza cu frecventele indicate in tabelul de la pct. 6. In cazul
in care concentratia tritiului depaseste valoarea stabilitd a
parametrului, este necesarad investigarea prezentei altor
radionuclizi artificiali prevazuti in tabelul nr. 3.1 din anexa nr. 3
la lege. In functie de sursele antropice de elemente radioactive
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ce pot influenta sursa de apa potabila vor fi monitorizate si alte
substante radioactive stabilite, dupa caz, de catre directiile de
sanatate publica judetene, respective a municipiului Bucuresti.

4. Doza efectiva totala de referinta (DETR)

Monitorizarea apei potabile privind DETR se realizeaza
atunci cand este prezenta o sursa de radioactivitate artificiala
sau naturala ridicata si nu exista date anterioare reprezentative
care sa demonstreze ca nivelul DETR se situeaza sub valoarea
din anexa nr. 1 la lege, respectiv se realizeaza pe baza
determinarii continutului de elemente radioactive naturale si
artificiale din tabelul nr. 3.1 din anexa nr. 3 la lege, cu exceptia
tritiului.

Tn cazul in care in sursa de ap4 dintr-o zon& de aprovizionare
apar si alte elemente radioactive naturale sau artificiale se vor
include si acestea in determinarea DETR.

Daca in bazinul hidrografic al unei zone de aprovizionare nu
este prezenta o sursa antropica de tritiu sau de alti radionuclizi
artificiali, DETR se monitorizeaza pe baza elementelor
radioactive naturale prezente Tn apa potabila.

Frecventa de monitorizare este prevazuta la pct. 6 in tabelul
nr. 2.1.

Directia judeteand de sanatate publica, respectiv a
municipiului Bucuresti poate autoriza modificarea frecventei de
monitorizare privind DETR, astfel ca aceasta monitorizare sa fie
realizata din 3 Tn 3 ani in urméatoarele conditii:

a) timp de 5 ani consecutivi DETR este sub 50% din
parametrul valoric;

b) variatile DETR in cei 5 ani considerati mai sus nu
depasesc 20% din valoarea mediei aritmetice pe perioada celor
5 ani;

c) paralel cu monitorizarea DETR se vor monitoriza si
activitatea alfa si beta globala;

d) in anii in care nu se monitorizeaza DETR se va monitoriza
doar activitatea alfa si beta globala.

Daca activitatea alfa globaléd sau beta reziduala depaseste
valoarea de 0,1, respectiv 1 Bg/l se va relua monitorizarea
DETR cu frecventele prevazute la pct. 6 in tabelul nr. 2.1 si se
va continua monitorizarea cel putin 5 ani.

5. Tratarea apei

Tn cazurile in care a fost aplicat un tratament menit s& reduca
nivelul radionuclizilor din apa supusa potabilizarii, controlul se
efectueaza cu frecventa prevazuta la pct. 6 in tabelul nr. 2.1,
pentru a se asigura eficacitatea continua a acestui tratament.

6. Frecventa minima de prelevare si analiza

Frecventa de prelevare si de analizé pentru monitorizarea
apei destinate consumului uman furnizata dintr-o retea de
distributie sau dintr-o cisterna ori utilizatd in intreprinderi de
productie alimentara.

Tabelul 2.1

Volumul de apa produs sau distribuit in fiecare zi in interiorul unei zone
de aprovizionare cu apa (ZAP)1). 2) (m3))

Numarul de prelevari/an 3). 4). 5)

volum <100

11a 2 ani

100 < volum = 1.000

1

1.000 < volum = 10.000

1 + 1 pentru fiecare transa de 3.300 m3/zi din volumul total

10.000 < volum < 100.000

3 + 1 din fiecare transa de 10.000 m3/zi din volumul total

volum > 100.000

10 + 1 din fiecare transa de 25.000 m3/zi din volumul total

NOTE:

1) O zona de aprovizionare este o zona geografica determinata in care apa destinatd consumului uman provine din una sau mai multe surse si in care

calitatea apei se poate considera aproximativ uniforma.

2) Volumele se calculeaza ca medii pe parcursul unui an calendaristic. Pentru a determina frecventa minima poate fi luat in considerare numarul de
locuitori dintr-o zona de aprovizionare in loc de volumul de apa, aproximand un consum de 200 l/persoana/zi.

3) In mé&sura in care este posibil, numérul prelevarilor trebuie distribuit egal in timp si spatiu.

4) In situatii de distributie intermitenta de scurté durata si in cazul apei distribuite din cisterne numarul de probe va fi stabilit de catre directia de sanatate

publica judeteana, respectiv a municipiului Bucuresti cu aprobarea INSP.

5)In cazul surselor de ap& potabili aflate pe canalul Dundre—Marea Neagré unde se face determinarea de tritiu, frecventa de prelevare este lunara.

Frecventa minima de prelevare a apei destinate consumului uman Tmbuteliate in sticle sau recipiente destinate
comercializarii se va realiza potrivit prevederilor din tabelul 1B de la pct. 2 din anexa nr. 1 la Legea nr. 458/2002 privind calitatea

apei potabile, republicata.
7. Stabilirea mediei

In cazul in care in urma unei prelevari se constatd depasirea valorii unui parametru se dubleaza frecventele de prelevare
prevazute la pct. 6. Se va considera valoare reprezentativa pe durata unui an valoarea medie rezultata din datele obtinute dupa

modificarea frecventei de prelevare.

ANEXA Nr. 3

Monitorizarea dozei efective totale de referinta si caracteristicilor de performanta analitica

1. Monitorizarea dozei efective totale de referinta

Monitorizarea dozei efective totale de referinta se bazeaza
pe determinarea dozei efective pe baza concentratiilor
elementelor radioactive naturale si artificiale.

In cazul in care sunt indeplinite conditiile de la pct. 4 din
anexa nr. 2 la lege se vor determina doar activitatea alfa globala
si activitatea beta globala:

a) daca valorile activitatii alfa globala si beta reziduala sunt
mai mici de 0,1 Bqg/l si, respectiv, 1,0 Bqg/l dupa scaderea

aportului de 40K, se poate considera ca doza efectiva totala de
referintd este inferioara parametrului valoric de 0,1 mSy;

b) daca valoarea activitatii alfa globala depaseste 0,1 Ba/l
sau daca activitatea beta reziduald depaseste 1,0 Bqg/l, este
necesara analiza radionuclizilor specifici.

Radionuclizii care urmeaza sa fie masurati sunt cei din
tabelul 3.1.
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2. Calcularea dozei efective totale de referinta
Doza efectiva totala de referintd se calculeaza pe baza E C{(ﬂhﬂ]

concentratiilor masurate de radionuclizi si a coeficientilor de C; {der) =

doza prevazuti in tabelul 4A din Normele fundamentale de i=1

securitate radiologica, aprobate prin Ordinul presedintelui

Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare unde:

nr. 14/2000, cu completarile ulterioare, pe baza unui consum C; (obs) = concentratia observatd a radionuclidului i din
anual de apa potabila de 730 | in cazul unui adult. tabelul 3.1:

Daca urmatoarea formula este respectata, se considera ca
doza efectiva totald de referinta este mai mica decéat parametrul
valoric de 0,1 mSv/an si ca nu sunt necesare investigatii tabelul 3.1;
suplimentare: n = numarul de radionuclizi detectati.

C; (der) = concentratia derivata a radionuclidului i din

Tabelul 3.1. Concentratiile derivate pentru radioactivitatea din apa destinatd consumului uman?)

Origine Nuclid Concentratie derivata

Natural U-2382) 3,0 Bq/l
U-2342) 2,8 Ba/l
Ra-226 0,5 Ba/l
Ra-228 0,2 Ba/l
Pb-210 0,2 Ba/l
Po-210 0,1 Ba/l

Artificial C-14 240 Bq/l
Sr-90 4,9 Bq/l
Pu-239/Pu-240 0,6 Ba/l
Am-241 0,7 Ba/l
Co-60 40 Bq/l
Cs-134 7,2 Bqll
Cs-137 11 Ba/l
1-131 6,2 Ba/l

NOTE:

1) Acest tabel include valorile celor mai intalniti radionuclizi naturali si artificiali; acestea sunt valori precise, calculate pentru o doza de 0,1 mSy, pentru
un aport anual de 730 | si folosind coeficientii pentru doze stabiliti in tabelul 4A din Normele fundamentale de securitate radiologica, aprobate prin Ordinul
presedintelui Comisiei Nationale pentru Controlul Activitatilor Nucleare nr. 14/2000, cu completarile ulterioare; concentratiile derivate pentru alti radionuclizi se
calculeaza pe aceeasi baza, luand in considerare coeficientii pentru doza si consum, iar valorile pot fi actualizate pe baza unor informatii mai recente, ih masura
n care sunt incluse in reglementarile in vigoare. Valorile din acest tabel nu reprezinta concentratii maxim admise.

2) Acest tabel indica doar proprietatile radiologice ale uraniului, nu si toxicitatea sa chimica.

3. Caracteristicile de performanta pentru metodele de analiza
Tn cazul urmétorilor parametri si radionuclizi, metoda de analiza utilizata trebuie sa aiba cel putin capacitatea de a méasura
concentratiile de activitate, cu o limita de detectie specificata in tabelul 3.2:

Tabelul 3.2. Concentratii minim detectabile pentru metodele de analiza

Parametri si radionuclizi Limita de detectie 1. 2) Note

Tritiu 10 Ba/l 3)
Radon 10 Byg/l 3)
Activitatea alfa globala 0,04 By/l 4)
Activitatea beta globala 0,4 Bq/l 4)
U-238 0,02 By/l

U-234 0,02 By/l

Ra-226 0,04 Bq/l

Ra-228 0,02 By/l 5)
Pb-210 0,02 Byg/I

Po-210 0,01 Bqg/l

C-14 20 Bq/l

Sr-90 0,4 By/l

Pu-239/Pu-240 0,04 Bq/l

Am-241 0,06 Bg/l

Co-60 0,5 Bg/l

Cs-134 0,5 Ba/l

Cs-137 0,5 Bq/l

[-131 0,5 Bg/l
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NOTE:

1) Limita de detectie se calculeaza conform standardului ISO 11929: Determinarea limitelor caracteristice (praguri de decizie, limite de detectie si limite
ale intervalului de incredere) pentru masurarea radiatiilor ionizante — Principii fundamentale si utilizare, cu probabilitati de 0,05 pentru erori tip 1 si 2.

2) Incertitudinile de masurare se calculeaza si se raporteaza ca incertitudini standard complete sau ca incertitudini standard extinse cu un factor de
extindere de 1,96, conform Ghidului ISO pentru exprimarea incertitudinii de masurare.

3) Limita de detectie a tritiului si radonului este de 10% din parametrul valoric al acestora de 100 Ba/l.

4) Limita de detectie pentru activitatea alfa globala si activitatea beta globala este de 40% din valorile de detectare de 0,1 Bq/l si, respectiv, 1,0 Bg/l.

5) Aceasta limita de detectie se aplica numai detectarii initiale a dozei efective totale de referintd pentru o noua sursa de apa; daca verificarea initiala
indicé faptul ca este improbabil ca Ra-228 s& depaseasca 20% din concentratia derivata, limita de detectie poate fi marita la 0,08 Bqg/l pentru masuratorile de rutina
specifice ale nuclidului Ra-228, pana cand este necesara o reverificare ulterioara.
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